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Nawodaienia umiejscowione zyskujq coraz wigksze uznanie sadownikéw
i rozpowszechnienie w kraju. Wg danych z 1983r. w Polsce eksploatowa-
nych byXo ponad 100 instalacji do nawodnied umiejscowionych na powie-
rzchni przekraczajgcej 1500 ha. Zdecydowana wigkszosé eksploatujacych
ten system nawocnieri to sadownicy indywidualni. W najblizszym czasie
nalezy'spodziewaé sie wzrostu zainteresowania instalacja nawodnien w
duzych sadach i jagodnikach nalezacych do Paristwowych Gospodarstw Rol-
nych, Spéldgielni Produkcyjnych i Sadowniczych Zal:2adéw Dodwiadczal-
nych. :

Jednym z podstawowych elementdw prawidiowego funkcjonowania syste-
mu nawodnied Jjest wtadciwe zaprojektowanie instalacji w warunkach kon-
kretnego obiektu: Pomy$lna eksploatacja systemu zalezy od prawidlowych
obliczeri hydraulicznych, konstrukcji zastosowanych urzadzed, dobre]
jakoéci materialéw i wody oraz od rozmicszczenia i dostosowania wy-
datku emiteréw do okre$lonych warunkéw glebowych.

Mimo podobieristwa do systeméw nawodnien aeszczownianych, przy pro-
Jektowaniu nawodniefi umiejscowionych wystgpuje szereg elementdéw spe-
cyficznych. Jedynie pompownie i podziemne rurociagi doprowadzajgce
projektuje sig podobnie Jak dla deszczowni. Podstawowa réznica migdzy
systemami nawodnierl deszczownianych 1 umtejscowionych wystgpuje w bu-
dowie sieci rozprowadzajacej wodg po nawadnianym obszarze. Woda roz-
prowadzana jest stacjonarnymi rurociggami ulozonymi na powierzchni
{srenu wzdluz rzgdéw nawadnianych nasadzefi, a je) dostarczenie roséli-
nom odbywa sig¢ za pomocqy specjalnych emiterdéw. Sieé rozprowadzajjca
wodg projektowana jest w uktadach tworzgcych sekcje obszarowe, tJ.
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zespoly Jednocze$nie pracujacycn rurociggéw nawadniajgcych zasila-
nych od jednego rurociggu rozdzielczego. Przy wymiarowaniu sekcji
obszarowych /okrefSlanie Srednic i diugosci rurociggdéw nawadniajgcych
i rozdzielczych/ wymagana jest duze doktadno$é. Wynika to z koniecz-
no$ci zapewnienia réwnomiernosci nawadniania oraz potrzeby ekonomicz-
nego wykorzystania materiaidw, gdyz w zwigzku z malymi ciénieniami
roboczymi sieé¢ nawadniajgca jest bardzo czula na uksztaltowanie te-
renu. Poniewaz cidnienia i przeplywy w rurociggach sg kilkakrotnie
mniejsze od wystepujacyzh w instalacjach deszczownianych, dlatego
wszystkie rurociggi projektuje sig z rur z tworzyw sztucznych o od-
powiednio mniejszych $rednicach. Innym waznym elementem przy corojek-
towaniu nawodnieni umiejscowionych, a szczegélnie nawocdnie:l =~ . 3wych
Jjest uwzglgdnienie wymogdw dotyczgcych jako$ci wody. Prawidiowa pra=-
ca systemu nawodnien kroplowych jest mozliwa po uzdatni@niu wody, tj.
erlf;;;;:;;Iﬁ z wody zanieczyszczen mechanicznych, chemicznych i
S

biologicznych. Niespelnienie tego warunku moze skomplikowaé, a nawet
‘;;;;;0211wié normalng eksploatacje obiektu. Réwniez sposéb ustalania
technologii nawodnien rézni sig¢ zasadniczo od stosowanego przy pro=-
jektowaniu nawodnien deszczownianych. Charakterystyczne jest okres-
lanie dawek polewowych dla poszczegdélnych lat od posadzenia roslin
oraz dla fazy ich pelnej dojrzatosci. Dawki polewowe.wiraza sig¢ ob=-
jetoscig wody, ktérg nale2y dostarczyé JedneJ roflinie lub 1 mb rzg-
du nasadzei.

Zastosowanie rozwigzan nie wystgpujacych w dotychczasowych tech-
nikach nawadniania, wymaga od projektujacego dobreJ znajomos$ci nowe}j
technologii nawadniania.

2, Materialy pomocnicze do projektowania
W dotychczasowe]j praktyce projexty techniczne instalacji do nawod-

nieni umiejscowionych wykonano tylko dla kilku wiekszych obiektéw.
Pozostale zostaly zrealizowane na podstawie szkicéw projektowych spo-

rzadzonych przez autordéw systeméw nawodnied lub wykonawcg instalacji.
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¥ procesie projektowania wykorzystywano publikacje krajowe rozproszo-
ne w kilkunastu czasopismach, biuletynach i pozycJjach ksigzkowych
oraz dostgpng literature zagraniczng. Projektant przystgpujacyd® do
sporzzdzania dokumentacdi instalaéji nawadniajgqcej mial powaZne trud-
noéci ze skompletowaniem wymaganej literhtury. Cdczuwalny by rdéwniez
brak informacji o produkcji i dystrybchL‘Pzeregu elementdéw skladowych
instalacji wytwarzanych przez sektor spé};zieicgy41 prywvatny. W zwigz-
ku z powyzszym celowe byio opracowantevmatefiagév pomocniczych do pro=-
jektowania nawodnien umiejscowionych.

W 1983 r. w CBSiPWM "Bipromel" przy wspbéipracy z.IMUZ Falenty oﬁra-
cowano "Zasady projektowania nawodnieri kroplowych w sadach i jagodni-

kach" oraz "Zasady projektowania nawodnieri typu podkoronowe minizra-

szanie w sadach owocowich'. Zasadv proJjektowania przeznaczone s§ dla

jednostek projektowych sporzgdzajgcych dokumentacje nawodnien. W za-

sadach podano wskazdwki do projektowania doiyczqce:

- warunkéw stosowania nawodnief,

- ustalania technologii nawodnieri, a mianowicie sposobu okreslania da-
wek polewowych, dxugosci okresu i edzynawodnieniowego 1 czasu wyko-
nywania Jednegé polewu,

- ustalania parametréw pracy instalacji, tJ. doboru i rozmieszczenia
emiterdw, optymalnego ukladu sieci rurociggdw napowierzchniowych
oraz okreslania zapotrzebowania systemu na wode,

- projektowania 1 zasad obliczen hydraulicznych rurociggéw napowie-

rzchnicwych 1 podziemnych,

#rédet i ujeé wody oraz jakofci 1 metod uzdatniania wody.

Integralng cze$é zasad projektowania stanowig zelgczniki, W ktérych
podano:
- parametry techniczne i eksploatacyjne dostgpnych na rynku emi terdw
/minizraszacze "Koliber® & "Motyl" oraz kroplownik typu SK/,
- charakterystyki elementéw i urzadzed stosowanych do budowy insta-

lacji, ich ceny oraz adresy producentéw i dystrybutorév.
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- przykiady obliczen zawierajace ustalanie technologii nawodnien

i obliczenia hydrauliczne sieci rurociagdw.

Zasady nie obejmuja projektowania automatyzacji nawodnien oraz wyko-.
nawstwz instalacji. Zasady projektowania zostang opublikowane w 1984
rcku w siuletynie Informacyjnym Melioracje Rolne. Dokumentacje dla
nawodnien umiejscowionych mozna opracowywaé wg obowigzujgcych tema=
tyk dla nawodnier deszczownianych. Na wiekszosci obiektdéw /powierz-
chnia do 50 ha/ instalacje nawadniajgce mozZna realizowaé w oparéiu
o dokumentacjg uproszczong, zakres ktérej moze byé znacznie ograni-
czony w wyniku uzgodnied przeprowadzonych z inwestorem i wykonawc3.
W/w zasady proJjektowania posiadaja charakter tymczasowy. Opraco=-
wano Jje w oparciu o nieliczne krajowe dodwiadczenia i badania oraz
dostepng 11teratﬁrq zagraniczng dotyczaca tych nawodnied. Niektére
zalecenia i wskazdwki zostaly adaptowane z nawodnien deszczownianych.
Dalsze badania krajowe w zakresie nawodnien umiejscowiénych prowadzo=
ne obecnie w 1iUZ Falenty, ISiK Skierniewice, SGGW - AR Varszawa itd.
wykaza prawdopodobnie koniecznosé udcidlenia wielu zalecen podanych
w zasadach. Literatura zagraniczna, z ktérej korzystano, pochodzila
z krajéw posiadajacych duze osiggnigcia i doswiadczenia w zakresie
nawodnien umiejscowionych /Austfalia, Izrael, USA/, jednak charakte-
ryzujq sig one cieplym i suchym klimatem, a nawadnianie jest tam niez-
bgdnym zatiegiem technologicznym w produkcji roélinnej i w zasadzie
decyduje o uzyskaniu jakiegokolwiek plonu. W suchym klimacie nawad-
nianie jest jedynym srédtem zaopatrzenia roslin w wodg, w zwigzku z
czym wielkosS¢é dawek polewowych okreslajg potrzeby fizjologiczne ros-
lin powigkszone 0 nieuniknione straty wody. Odmiennie przedstawia sig
sytuacja w klimacie umiarkowanym, gdzie nawadnianie jest ostatnim
stopniem intensyfikacji produkcji roslinnej, a jego celem Jest uzupel-
nienie ewentualnych niedoboréw wody. W naszych warunkach Klimatycznych
sezon wegetacyjny rozpoczyra sig ;vykle 2z duzymi zapasami wody w gle=
.hie zgromadzonymi dzieki opadom atmosferycznym W okresie éimowym.
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Retencja wodna gleb Jjest oprécz bie2gcych opadéw atmosferycznych do-
datkowym Zrédiem zaopatrzenia rodlin w wodg, co ma szczegélnie duze
znaczenie dla gigboko korzenigcych sig¢ drzew owocowych. Dlatego w wa-
runkach klimatu umiarkowanego ilo$é wody dostarczana podczas nawad=-
niania /dawki polewowe/ powinna byé odpoﬁednio mniejsza od rzeczy-
wiscie zuzywanej ilodci wody przez rodliny. Z uwagi na brak badaf
krajowych w tym zakresie, w zasadach projektowania dawki polewove za=-
lecano obliczaé w oparciu o wartosci dobowego zuZycia wody .’.l z var-
stwy gleby o kontrolowanym uwilgotnieniu /1/, okreslone dla #rednich
wieloletnich temperatur powietrza w trzech miesigcach letnich /czo;'-
wiec, lipiec, sierpied/. Celowe byloby przeprowadzenie w kraju badad
i pomiaréw, wyniki ktérych pozwolilyby okreslié rzeczywiste zapotrze-
‘bowar.ie roélin sadowniczych na wodg, ich mozliwo$ci korzvstania z re-
tencji wodnej gleb a w konsekwencji wielkoSci dawek polewowych dla
réznycil rodzajéw nasadzefi, Podobnych badad 1 usciSlenia wymagajq pa-
rametry dynamiki uwilgotnienia gleb /érednica konturu zwilzania,
gebokodé zwilzenia gleby/. Wartosdci podane w zasadach projektowania
zostaly adaptowane z nawodnien deszczownlianych lub przgjete z litera-
tury zagranicznej, a zalecane indywidualne ich okreslsnie na podsta=
wie bezposredn:ch pomiaréw glebowych nastrgcza wiele trudnosci.
Kolejnym zagadnieniem wymagajgcym przeprowadzenia szczegélowych ana-
1iz jest wymiarowanie sekcji obszarowych. W niektérych przypadkach
vielkoéé lub ksztalt sekcji obszarowych podyktowane sg organizacjiy
nawadnianego teﬁnu /granice nasadzed, drogi- istniejgce, uliczki ro-
bocze/, uksztaltowaniem terenu lub wydajnodcig Zrédia wody. Jednak
podstawowym kryterium okreflajgcym wielkosé sekcji Jest speinienie
warunku, aby réznica wydatku emiteréw pracujgcych w jej granicach nie
przekraczala 10 ¥ wydatku przyjetego. Dopuszczalng ré2nice cidnienia
gwarantujacq uzyskanie w/w réinicy wydatku mozna osiggngé /przy okres-
lonym spadku teremu/ drogg réznych kombinacji diugosci i érednic ru-
mciqg;Sv nawadniajgcych i rurociggu rozdzielczego. Istnieje Jednak
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optymalna kombinacja diugosci i $rednic rurocizgdéw, pozwalajaca uzys-
kaé minimalne naklady inwestycyJjne na oudowg sieci rurociggéw.
W praktyce do optymalizacji parametréw sekcji obszarowych wykorzystu=-
Je sig wskaZniki przedstawiajgce stosunek réznicy ciénienia w ruro-
ciggach nawadniajqcych 1 rurocizgu rozdzielczym. W zasadach projekto-
wania podano wskaZniki orientacyjne. wynoszgace dla lnsta’acji nawod-
nied kroplowych -%— 1 podkoronowego minizraszania -K_ /2,3/. Dla ok-
redlenia dokladnych wartosci v/w wskaZnikéw potrzebne jest przeprowa=-
dzenie szczegélowe) analizy, ktéra uwzglednialaby naklady na materia=-
1y, wykonawstwo 1 eksploatacje Jjednostki powierzchni obiektu dla réz-
ych wielkoéci sekcji obszarowych, réinych parametrdw pracy instalacii
/wydatek i ciénienie robocze emiteréw/ i rozstaw nasadzen. Po dopra-
cowaniu teoretycznym wyzeJ zasygnalizowanych zagadnien oraz ewentual-
nie innych nievonéviouych w niniejszym referacie, wskazane byloby op-
racowanie aneksu do zasad projektowania zawiera jacego niezbgdne uécis-
lenia i uzupeilnienia.
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