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ABSTRACT

In Poland rains are very often unfavourably distributed during
vegetation season. In the same period of some years there are dry days or
very wet ones. The intensity of precipitations varies too;, sometimes
causing flood and soil erosion. Thourough analysis of rainfall course at
Skierniewice in the years 1995-1997 confirms high changeability of rains
in respect to time and intensity. In 1996 from May to September there
were as many as 83 rainy days. But in 1997 only 40. During 3 tested years
from May to September 22% of rainfalls had an intensive character (above
10 mm/h) and 19% of heavy rains (from 5 to 10 mm/h).
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WSTEP

W warunkach klimatycznych Polski opady atmosferyczne sa
podstawowym zrédtem wody dla roslin. Od ich ilosci i rozkladu zalezy
wilgotnos¢ gleby, ktoéra ma bezposredni wptyw na prawidtowy wzrost
i rozw(j roslin. Niestety na przewazajacej powierzchni kraju wystepuja
niedobory opadéw (Bac, 1980). Powoduja one ograniczenie plonowania
nie tylko roslin jednorocznych ale takze wieloletnich. Stowik (1973)
podaje, iz dla zapewnienia drzewom odpowiedniej ilosci wody niezbedne
sq roczne opady w granicach 700 - 800 mm, podczas gdy $redni roczny
opad w-Polsce wynosi zaledwie 597 mm (Krol, 1986). Niekorzystny jest
takze rozklad opadow atmosferycznych w czasie sezonu wegetacyjnego.
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W tej samej porze roku mogg wystgpowac wielodniowe okresy bezo-
padowe lub dlugotrwate nadmierne opady, ktorych suma miesigczna moze
by¢ do 40 razy wigksza w jednym roku niz w drugim (Dziezyc, 1989).
Zmienna jest takze intensywno$¢ opadéw. Opady o wysokiej inten-
sywnosci powoduja sptyw powierzchniowy, co jest czgsto przyczyng erozji
(Emde, 1992; Ballif, 1995). Wysoka intensywno$¢ opadow jest takze
przyczyna duzych strat wody poza zasigg systemu korzeniowego, co
wobec deficytu opadéw odgrywa wazna role w gospodarce wodnej roslin
(Radomski, 1979).

Celem przedstawionej pracy byla szczegblowa analiza zmiennosci
opadoéw atmosferycznych w Skierniewicach z uwzglednieniem ich
wysokosci, rozktadu oraz intensywnosci. Dlatego tez dla przeprowadzenia
odpowiednich analiz korzystano z danych meteorologicznych mierzonych
stacja automatyczng z czestotliwoscia co 12 minut. Pozwolito to na
szczegtowq analize intensywno$ci opadow w danym okresie.

METODYKA

Pomiary opadéw prowadzono za pomoca automatycznej stacji
meteorologicznej Metos (produkgji Pessl - Austria) w Sadzie Pomologicz-
nym Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, w latach
1995-1997. Deszczomierz o powierzchni zbierajacej 250 cm* opadu byt
umieszczony na wysokosci 1 m. Pomiary prowadzono z czgstotliwoscig co
12 minut, przy minimalnym poziomie rejestracji rownym 0,2 mm,
Intensywnos$¢ opadow wyznaczono dzielac ich wysokosS¢ przez czas
trwania. Podzialu na grupy dokonano wedlug klasyfikacji Chomicza
(Radomski, 1979) zaktadajacej, iz opad normalny ma intensywnos¢ do
5 mm/h, opad silny od 5 do 10 mm/h, a opad ulewny ponad 10 mm/h.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wysoko$é opadow atmosferycznych w poszczeg6lnych latach badan
przedstawiono w tabeli 1. Suma opadéow w latach 1995 i 1997 tylko
nieznacznie roznita sie od sredniej wieloletniej. Natomiast sumaryczna ilos¢
opadow dla roku 1996 byta az o 36% wyzsza od Sredniej wieloletnie;.
Przyjmujac za Kaczorowska (1962), iz "okresem normalnym" nazywamy
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okres, w ktorym ilo$¢ opadéw nie rozni si¢ wigcej niz o 10% od
odpowiedniego dla tego okresu opadu z wielolecia, lata 1995 1 1997
mozemy zaliczy¢ do normalnych. Natomiast 1996 byt rokiem mokrym.
Dotyczy to nie tylko rocznej sumy opaddw, ale takze ich sumarycznej

ilosci od V do IX.
Tabela l
Przebieg wielkosci opadéw [mm] dla Skierniewic w latach 1995-1997
Course of rainfalls in mm at Skierniewice in the years 1995-1997

Lata Miesiace - Months Sumarycznie
Years Total

I I 111 1A \Y VI vil | vl | IX X X1 | X1 | V-IX | -XII

1995 |22,0(32.8| 382 | 582 | 53,0 | 63,2 | 51,0 | 48,5 | 75,2 | 10,0 | 49,2 | 30 [290,9 | 531,5

1996 |21,2|20,2]140,2 |39,6 | 81,0 | 67,0 [ 169,2 | 50,6 | 76,4 | 17,0 | 27,4 | 1,6 |444,2 | 711,4

1997 |78,9|43,5| 18,8 |31,4 | 106,2 | 63,0 |132,4 | 88 | 13,0 | 2,8 | 14,0 |42,2|323,4]5550

1951- | 21 4] 26 23 34 58 65 93 60 43 | 29 41 31 | 319 | 524
70*

* wedlug Krusze (1984) - according to Krusze (1984)

Maksymalna miesigczna sume opadow w czasie prowadzenia pomia-
row odnotowano w lipcu 1996 roku (169,2 mm). Byla ona az o0 76,2 mm
wyzsza od $redniej wieloletniej. W tym samym okresie roku 1995 spadto
51 mm deszczu, co stanowitlo 55% $redniej wieloletniej. Dane te
potwierdzaja opinie 0 duzej zmiennosci opadow w odpowiednich okresach
poszczegolnych lat (Radomski, 1979; Dziezyc, 1989). Pomimo tego, iz
w roku 1997 wystapila na terenie znacznego obszaru kraju katastrofalna
powddz, to jednak roczna suma opadow, jak tez suma opadéw od maja do
wrzesnia nie roznily si¢ znaczaco od srednich wieloletnich. Swiadczy to
o nierbwnomiernym rozktadzie opadow nie tylko w ciagu roku, ale takze
w czasie wegetacji. W roku 1997 od maja do lipca odnotowano wysokie
opady (301,6 mm), a od sierpnia do pazdziernika nastapit okres bez-
deszczowy (24,6 mm). W lipcu 1997 roku spadio 132,4 mm deszczu,
podczas gdy w sierpniu tylko 8,8 mm. Przyjmujac za Drupka (1993)
srednia wielko$¢ ewapotranspiracji potencjalnej dla sierpnia w wysokosci
93 mm i wrzesnia - 60 mm mozna oceni¢, iz (pomimo wysokich opadow
wiosng i na poczatku lata), w koncu lata i jesienia 1997 roku wystapily
wyrazne niedobory opadow.
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Otrzymane wyniki wskazuja, iz dane wyrazajace sumaryczne roczne,
czy tez okresowe (V-IX) ilosci opadoéw nie charakteryzuja stanu
hydrologicznego danego regionu. Wydaje si¢ wiec konieczne doktadne
przedstawienie rozktadu opadéw w okresie wegetacji. Analizujac liczbe dni
z opadem, o wysokosci co najmniej 0,2 mm zauwazamy znaczne roznice
migdzy ich iloscia w odpowiednich okresach poszczegolnych lat (tab. 2.)
W roku 1996 od V do IX byly az 83 dni z opadem, gdy w odpowiednim
okresie 1997 roku stwierdzono zaledwie 40 takich dni.

Tabela 2
Liczba dni z opadem o wysokosci co najmniej 0,2 mm oraz maksymalna dlugosé
okres6w z opadem i bez opadow
Number of days with rainfalls at least 0.2 mm and maximum

length of rainy and dry periods
o Miesigce - Months
Wyszczegoblnienie Rok
Tefiizition Yéir \Y VI VII VIII IX Suma
Total
Liczba dni z opadem |[1995 11 16 9 6 13 35
2 0,2 mm
d 1996 20 14 17 14 18 83
No. of days with rain
> 0,2 mm 1997 12 .| ‘11 12 2 3 40
—_—_— e e e e e e eeeee———————————
Maksymalna liczba 1995 o 5 2 4 (+5)* 5
kolejnych dni
zopadem > 0,2 mm 1996 7 9 6 4 2
Maximum no. of
subsequent days with 1997 5 5(+1) 4 1 1
rain > 0,2 mm
Maksymalna liczba |1995 10 (+2) 3 8 10 6
kolejnych dni bez
opadu 1996 3 7 8 8 6
Maximum no. of 997 - " 7
subsequent dry days . 205 . 6 |22 1

* Liczby w nawiasach oznaczajq kolejne dni deszczowe lub bezdeszczowe nalezace juz
do nastgpnego miesigca - Numbers in parentheses refers to mean rainy or dry days

belonging to the following month
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Mimo, iz w tym samym okresie 1995 roku spadto mniej opadow, to
jednak odnotowano znacznie wigcej dni z deszczem niz w roku 1997,
Najwigcej dni z opadem odnotowano w 1996 roku, w ktorym w maju byto
ich az 20, we wrzesniu 18, a w lipcu 17. Natomiast najmniejsza liczbe dni
z deszczem mialy sierpien (2) i wrzesien (3) 1997 roku. Nie bez znaczenia
dla efektywnosci opadow jest takze sam rozklad deszczowych dni
w danym okresie. Drupka (1993) podaje, iz najbardziej efektywne sg
dlugoterminowe opady o matym natezeniu. Najdtuzsze okresy kolejnych
deszczowych dni (9) zaobserwowano na przelomie sierpnia i wrzesnia
1995 roku 1 w maju 1996 roku. Najcz¢sciej wystepujaca liczba kolejnych
deszczowych dni w miesigcu wahala sie¢ od 5 do 7. Rozna w poszcze-
golnych miesiacach byla takze dhlugos¢ okresow bezdeszczowych.
Najdluzszy okres bezdeszczowy (30 dni) wystapit na przelomie sierpnia
1 wrzesnia 1997 roku, a najkrotszy (3 dni) w czerwcu 1995 i maju 1996
roku. Najczesciej wystepujaca liczba bezdeszczowych dni w miesiacu - od
6 do 8 dni. _

Kolejnym waznym parametrem wplywajacym na efektywnos¢ opa-
dow jest ich nat¢zenie. Woda moze by¢ wykorzystana przez roéliny tylko
wtedy, gdy wsigknie do gleby i jest w niej retencjonowana jako woda
kapilarna. Opady ulewne o intensywnosci wyzszej od wspolczynnika
infiltracji gleby nie moga by¢ w catosci pochtoniete przez glebe. Duza ich
cz¢SC jest tracona w wyniku sptywu powierzchniowego lub wglebnego
(Radomski, 1979; Ballif, 1995; Chlebek i Jafoba¢, 1998). Podziat opaddéw
ze wzgledu na ich nat¢zenie wykazuje, iz w ciagu 3 lat prowadzenia
pomiaréw Srednio az 22% opadéw, od V do IX przypadato na deszcze
ulewne (ponad 10 mm/h), a okoto 19% na deszcze silne o intensywnosci
od 5 do 10 mm/h (rys. 1.)
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do 5 mm/h

5-10mm/

ponad 10 mm/h

Rys. 1. Procentowy udzial opadéw w grupach ich intensywnosci od V do IX

(Srednio w latach 1995 - 1997) - Percentage share of rains according to their
intensity in the period May to September in 1995-1997

Tabela 3
Procentowy udzial opadow dla deszczy silnych 1 ulewnych w poszczegélnych miesigcach
od VdoIX
Percentage share of intensive and heavy rains from May to September

\'% VI VI VI X
Rok
Year silny | ulewny | silny |ulewny | silny |ulewny| silny |ulewny | silny | ulewny
intensive | heavy |intensive | heavy |intensive | heavy |intensive | heavy |intensive | heavy
1995 0 12,7 254 6,8 27,8 514 0 0 229 0
1996 31 134 11,9 17,6 85 65,5 10,3 0 18,9 0
1997 32,5 9,2 18,6 228 6,6 298 0 0 80 0

Rozkiad opadéw silnych i ulewnych w ciagu sezonu wegetacyjnego
byl takze nierownomierny. Najwigksza ilo$¢ opadow ulewnych wystapita
w lipcu, podczas gdy w sierpniu i wrzesniu opadow ulewnych nie odno-
towano (tab. 3).
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Opady ulewne w terenie o duzych spadkach (ponad 8%) i na glebach
ciezkich moga by¢ przyczyna erozji. Ballif (1995) podaje, iz silne deszcze
(10-60 mm/h) powodowaly erozje nieostonigtej gleby w winnicy,
w wysokosci 6145-8100 kg/ha. Przy takiej intensywnosci opadéw sptyw
powierzchniowy wody wynosit od 10 do 33%. Podobne wyniki dla
winoro§li uzyskat takze Emde (1992), ktory podaje iz w Niemczech
w sezonie wegetacyjnym S$rednio 8-15% opadow jest tracone wraz ze
sptywem powierzchniowym. Autor ten podaje takze, iz przy bardzo
intensywnym deszczu, o nat¢zeniu 60 mm/h az 75% wody splynelo
z powierzchni winnicy. Tak intensywne opady spotyka si¢ rzadko, jednak
w Skierniewicach w badanym okresie maksymalna chwilowa (pomiar
w ciagu 12 minut) intensywno$¢ opadu osiagnela az 25,5 mm, co w prze-
liczeniu na 1 godzine daje intensywnos$¢ 128 mm/h (tab. 4).

Tabela 4
Maksymalna intensywno$¢ opadu w latach badan
Maximum intensity of rains in tested years
Intensywnos¢ opadu 1995 1996 1996
Rain intensity
[mm/12min] 7,4 - 25,5 11,4
[mm/1 godz] 37 128 57

WNIOSKI

Przedstawione wyniki pomiaréw potwierdzaja opini¢ o duzej
zmiennosci opadéw atmosferycznych w naszym klimacie. Dotyczy to nie
tylko zmiennos$ci miedzy poszczegdlnymi latami, ale przede wszystkim
znacznych réznic w rozkladzie opadu podczas sezonu wegetacyjnego.
Przyktadem jest tu rok 1997, w ktorym w lipcu spadlo o 15 razy wigce;
deszczu niz w sierpniu. Takze w 1997 roku, w ktorym wiosna i wezesnym
latem w konsekwencji wysokich opadow wystapily powodzie, w koncu
lata mieliémy az trzydziestodniowy okres bezopadowy. Przedstawione
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wyniki wyraznie wskazuja, iz sumaryczne roczne czy tez potroczne
zestawienie opadow nie daje obiektywnego obrazu sytuacji hydrologiczne;.
Wydaje si¢ wiec konieczna dekadowa lub miesigczna prezentacja wielkosci
opadow. Nalezatoby takze zwrdcic uwage na czgstotliwosé wystepowania
1 wysokos¢ opadow silnych a zwlaszcza ulewnych. Maja bowiem one
powazny udziat w calosci opadéow od maja do lipca. Bezkrytyczne
uwzglednianie takich opadéw podczas przeprowadzania bilansu wodnego
gleby moze by¢ przyczyna zawyzania poziomu zuzycia wody przez rosliny.
Wskazane byloby zatem opracowanie odpowiednich wspotczynnikow
przeliczeniowych efektywnosci opadu, uwzgledniajacych ich wysokosé
1 intensywnos¢.
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