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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE
INSTALACJI DESZCZOWNIANEJ DO OCHRONY
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Przymrozki, ktére wystapity wiosng 2007 roku, byly przyczyna bardzo
powaznych strat w gospodarstwach sadowniczych. Niskie temperatury
uszkodzity paki kwiatowe, kwiaty, a takze zawiazki owocéw. Jesli sie
nawet udato zebra¢ plon, to czgsto na zebranych owocach widoczne byty
poprzymrozkowe uszkodzenia skorki. Niestety, okresowe obnizenia tem-
peratury wystepuja bardzo czgsto wlasnie w okresie kwitnienia sadow.
Najbardziej skuteczng metodq walki z przymrozkami jest zraszanie
chronionej powierzchni. Podczas zamarzania wody wydzielane jest ciepto,
a 16d tworzacy si¢ na pakach kwiatowych i kwiatach lub zawiazkach
owocOw stanowi izolacje termiczna i chroni je przed mrozem.

Sukces w ochronie przy stosowaniu deszczowania zalezy od doboru
sprzetu, prawidlowosci projektu i jakosci wykonania calej instalacji.
Projektowanie i budowa instalacji przeciwprzymrozkowych z technicznego
punktu widzenia nie sg trudne, wymagaja jednak spelnienia okreslonych
warunkéw intensywnosci i czestotliwosci zraszania. W przeciwnym razie
podczas wystapienia przymrozkéw deszczowanie nie tylko nie ochroni
pak6éw kwiatowych, ale moze spowodowa¢ nawet znacznie wigksze straty.

Przy doborze sprzgtu i projektowaniu instalacji do ochrony przed
przymrozkami szczegblna uwage nalezy zwrdcié¢ na:

— dob6r odpowiednich parametréw zraszaczy lub minizraszaczy;
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— prawidlowe zaprojektowanie instalacji hydraulicznej;

— prawidiowy dobér pompys;

— zapewnienie dostatecznie wydajnego zrédta wody.

Zraszacze stosowane w instalacjach przeciwprzymrozkowych powinny
by¢ niezawodne, poniewaz nawet kilkuminutowa przerwa w deszczowaniu
moze spowodowac znaczne straty. Aby uchroni¢ sprezyne zraszaczy
mioteczkowych przed zamarzaniem, ostania si¢ jq specjalnym kotpakiem.
Jest to cecha charakterystyczna, po ktérej mozna rozpozna¢é zraszacze
przeznaczone do instalacji przeciwprzymrozkowej. Aby osiagnaé
zakladang skuteczno$¢ ochrony, nalezy zapewni¢ prawidlowa intensyw-
nos¢ oraz czestotliwosé zraszania.

Podczas zamarzania 1 litra wody powstaje az 80 kcal ciepta. Jednak
do wyparowania 1 litra wody niezbgdne jest dostarczenie okoto 608 kcal
ciepla. Tak wigc z energetycznego punktu widzenia, aby uzyskaé
podwyzszenie temperatury chronionych pakéw kwiatowych w okreslonej
Jednostce czasu, powinno zamarzaé¢ okoto 7,5-krotnie wigcej wody niz
parowac. I to wlasnie jest warunek, ktéry nalezy spetnié¢ przy ochronie
roslin za pomoca zraszania. Jesli wigc w warunkach sprzyjajacych
intensywnemu parowaniu (niska wilgotno$¢ powietrza, silny wiatr) nie
mozemy dostarczy¢ odpowiedniej ilosci wody, ktéra podczas zamarzania
wyzwoli energi¢ potrzebng do podniesienia temperatury, nastapi dodatkowe
przechtodzenie roslin i wystapia jeszcze wigksze szkody. Nalezy tak dobra¢
typ zraszacza, ciSnienie jego pracy i rozstaw¢ pomigdzy zraszaczami, aby
w sadzie zamarzalo tyle wody, by uzyskana energia réwnowazyta obnize-
nie temperatury.

Wazng cecha zraszaczy przeciwprzymrozkowych jest czas obrotu, ktéry
nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. Konieczne jest state dostarczanie
wody, ktéra podczas zamarzania wydziela energig, takze wybranie odpo-
wiedniej dyszy i cisnienia pracy zraszacza. Od $rednicy dyszy zraszacza
i cisnienia wody w instalacji zalezy zasigg i intensywno$¢ zraszania. Aby
dobra¢ te parametry, musimy wiedzie¢, jaka jest niezbedna intensywnosé
zraszania. Wymagana minimalna intensywnos¢ zalezy od temperatury
powietrza i predkosci wiatru (wiatr powoduje dodatkowe wychtadzanie
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i wzmaga parowanie wody). W tabeli 1. przedstawiono dane o wymaganej
intensywnosci zraszania przy okreslonej temperaturze i predkosci wiatru.

Tabela 1. Wymagana intensywno$¢ zraszania (mm/h) dla ochrony roglin sadow-
niczych przed przymrozkami wiosennymi

Intensywnos¢ zraszania (mm)
Temperatura —
C) predkosé wiatru (m/s)
0,4 0,9 %2 44
-1 1,3 1,3 2,3 3,1
-2,2 1,8 2> 3,8 4,1
-3,3 2,5 33 5,1 6,1
-4.4 3,1 43 6,6 8,1
-5,5 3,6 534 | 7,9 10,2
-6,6 43 6,1 9,4 11,9

W czasie wystgpowania typowych przymrozkéw radiacyjnych nie
wieje wiatr, dlatego przy temperaturze —5,5°C niezbedna ilo$¢ wody poda-
wanej na 1 hektar sadu nie powinna byé nizsza niz 36 m’/h. Jest to
wartos¢, ktéra mozna uznaé¢ za minimalng zalecang przy projektowaniu
instalacji — jezeli chcemy ochroni¢ nasz sad przy bezwietrznej pogodzie
i przymrozku dochodzacym do —5,5°C. Niestety w czasie wystgpowania
przymrozkéw naptywowych czesto wieje lekki wiatr, ktéry dodatkowo
wychtadza rosliny.

Zraszacze przeciwprzymrozkowe moga mie¢ jedng lub dwie dysze.
Jednak najbardziej popularne sa zraszacze jednodyszowe o $rednicy dyszy
od 3,8 do 6,0 mm. Przed wyborem konkretnego modelu nalezy zapoznaé
si¢ z jego danymi technicznymi opisujacymi zalezno$¢ pomiedzy $rednica
dyszy, wydatkiem i zasiggiem zraszania. Przykladowe dane techniczne
zraszacza przeciwprzymrozkowego zawarte sa w tabelach 2 i 3.

Najwigcej wody zraszacze mioteczkowe emituja w swoim poblizu —
im dalej od zraszacza, tym mniejszy opad wody. Nalezy tak dobra¢ pompg
oraz Srednice przewodéw doprowadzajacych i rozprowadzajacych, aby
zraszacze pracowaly pod cis$nieniem okreslonym przez producenta. Zbyt
niskie lub zbyt wysokie cis$nienie powoduje zmiang intensywnosci
zraszania, co pogarsza réwnomierno$¢ pokrycia woda koron drzew.
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Rozstawa pomigdzy zraszaczami powinna byé zblizona do promienia
zraszania. W przypadku, kiedy jest to konieczne (wynika z rozstawy
pomigdzy rzedami), zasigg zraszania moze byé réwny 0,6 Srednicy
zraszania, nalezy jednak pamigta¢ o obnizajacej si¢ intensywnosci zraszania
przy zwigkszaniu rozstawy pomigdzy zraszaczami.

Tabela 2. Charakterystyka hydrauliczna zraszacza VYR-33 (Vyrsa)

Srednica dysz (mm)
Cisnienie 4 44 4.8 5.5

(at) yplyw frednica | wyptyw |$rednica | wyptyw frednica |wyplyw [$rednica
I/h @ m 1/h @ m 1/h @ m 1/h @ m
25 980 28 1140 29 1400 31 1795 324

3,0 1065 29,5 1225 30,0 1550 | 32,0 1960 33,2
35 1150 | 30,6 1295 31,2 1630 | 33,0 2095 34,0
4,0 1230 | 31,0 1390 323 1770 | 34,0 2250 353
4,5 1290 | 31,2 1445 32,5 1890 | 34,0 2340 36,0
5,0 1360 | 31,8 1510 32,5 1980 | 34,0 2470 36,0

Tabela 3. Intensywno$¢ zraszania przy réznej rozstawie zraszaczy VYR-33

Dyszs | Cisiesiie | Wyityw Srednic.a Intensywnos¢ opadu (mm/h)
zraszania rozstawa (m)
(mm) (at) (I/h) B —
ISIS16x16 | 17x 16 | 17'x 17
2,5 980 28,0 4,08 3,83 3,60 3,39
4 3 1065 29,5 4,44 4,16 3,92 3,69
3,5 1150 30,6 4,79 4,49 4,23 3,98
4 1230 31 5,13 4,80 4,52 4,26
2.5 1140 29 4,75 445 4,19 3,94
i 3 1225 30 5,10 4,79 4,50 4,24
’ 3,5 1295 31,2 5,40 5,06 4,76 448
4 1390 32,3 5,79 543 5,11 481
2,5 1400 31 5,83 5,47 1S 4,84
48 3 1550 32 6,46 6,05 5,70 5,36
3 3,5 1630 33 6,79 6,37 5,99 5,64
4 1770 34 7,38 6,91 6,51 6,12
2.5 1795 324 7,48 7,01 6,60 6,21
55 3 1960 33.2 8,17 7,66 7,21 6,78
3,5 2095 34 8,73 8,18 7,70 71,25
4 2250 35,3 9,38 8,79 8,27 7,79
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Przyktadowo na rysunku 1. przedstawiono intensywnosé zraszania przy
2 r6znych rozstawach zraszaczy w sadzie — 16 x 15 m (42 zraszacze na ha)
1 16 x 16 m (39 zraszaczy na ha). Gdy na hektarze zainstalujemy tylko
O trzy zraszacze mniej, to przy tym samym ci$nieniu uzyskamy nizsza
intensywno$¢ zraszania o 0,3 do 0,4 mm/h.

dysza 4 mm

58
57

Rozstawa zraszaczy 56
M. 16m x 15m (42 zraszacze/ha) 33
O 16m x 16m (39 zraszaczy/ha) 53
52
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50
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4]
40
39
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35
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Intensywnos¢ zraszania mm/h
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Rysunek 1. Intensywnos¢ zraszania przy dwoch rozstawach zraszaczy

Niestety w naszych sadach wystepuje duza ,dowolno$¢” rozstaw
zraszaczy. Wynika to ze Zle pojetej oszczednosci. OczywiScie mniejsza
liczba zraszaczy to nizsze koszty, ale tez zbyt niska intensywno$é
zraszania, to znacznie wigcej uszkodzen. Straty beda nawet wyzsze niz
w sadach, gdzie nie stosowano zadnej metody ochrony. Wsréd niektérych
sadownikéw panuje bardzo btedna opinia, ze wystarczy podniesé ci$nienie
wody w instalacji, aby znacznie zwigkszy¢ zasigg zraszania. Niestety nie
jest to prawda. Wzrost ci$nienia powoduje znaczny wzrost wydatku wody
ze zraszacza, a tylko niewielki wzrost zasiggu. Przykladowo wzrost
cisnienia 0 250% (z 2 do 5 at) powoduje wzrost wydatku zraszacza az
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051,1%, a $rednicy zasiggu zaledwie o 15,6%. Gdy zraszacze bedg roz-
mieszczone w zbyt duzej odlegtosci, podniesienie ci$nienia wody w insta-
lacji spowoduje wprawdzie wzrost intensywnosci zraszania w strefie zasiggu
zraszaczy, ale nadal pozostang tzw. ,,powierzchnie niedolane”

Do ochrony roslin przed przymrozkami mozna stosowa¢ takze zraszacze
0 mniejszym zasiggu — oczywiscie obowiazuje tu taka sama zasada rozstawy
zraszaczy, powinna ona by¢ zblizona do promienia ich zasiggu (tab. 4).

Tabela 4. Intensywnos$¢ zraszania przy réznej rozstawie zraszaczy N85-23° (Netafim)

& . Intensywnos¢ opadu (mm/h
Dysza |Cis$nienie |Wyplyw Sr?sdzr;f; 4 rozstaw: (m)( )
(mm) (at) (Vh) @ m
9x9 10x10: F1lx11 |12%12

2,5 350 20 43 335 2,9 2.4
24 |- 3,0 390 21 4.8 39 3,2 24
3,5 425 21 52 43 3,5 3,0
2.5 384 19 4,7 3,8 3,2 2,7
2,6 |---- 3,0 420 19 92 4,2 3,5 29
3,5 454 20 5,6 4.5 3,8 32
2,5 420 23 5,2 42 Bi> 2.9
2.25°11.5 3,0 460 23 5:37 4,6 3,8 32
3,5 500 24 6,2 5.0 4,1 3,5
25 455 23 5,6 4,6 3,8 3,2
2,45 (1,5 3,0 500 24 6,2 5,0 4,1 3,5
35 535 24 6,6 5,4 4.4 3,7
2.5 565 23 7,0 = W 4,7 3,9
27115 3,0 620 24 15 6,2 5,1 43
25 660 24 8,1 6,6 5,5 4.6

Dla oszczednosci wody do ochrony drzew owocowych przed przy-
mrozkami stosowane sg takze minizraszacze podwieszane nad koronami
drzew. Dobiera si¢ je tak, aby zraszane byty tylko korony drzew. Minizra-
szacze zawieszone na cienkich przewodach zasilajacych moga by¢ wiosna
podwieszane pod koronami drzew i latem stuzy¢ do nawadniania.

Aby uzyska¢ odpowiednig réwnomierno$¢ zraszania, niezbedna jest
nie tylko prawidtowa rozstawa zraszaczy, lecz takze prawidlowo zaprojek-
towana instalacja hydrauliczna. Zazwyczaj zalecane ci$nienie pracy zraszaczy
o duzym zasiegu ($rednica zraszania okoto 30 m) to 2,5-5 at. Z powodu
strat ci$nienia powstatych podczas przeptywu wody przez rurociag do
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poszczeg6lnych zraszaczy dociera ona pod réznym ci$nieniem. Obliczenia
Srednic rurociaggéw nalezy tak przeprowadzi¢, aby r6znice pomigdzy
ciSnieniami maksymalnym i minimalnym docierajacym do Zraszaczy
pracujacych na danym obszarze nie réznily si¢ bardziej niz o 20%.
W tabeli 5. podano orientacyjna liczbe zraszaczy (q = 1000 I/h), jaka
mozna umiesci¢ na przewodach polietylenowych o réznej Srednicy.

Tabela 5. Orientacyjna liczba zraszaczy (q=1000 I/h), jaka mozna umiescié na
przewodach polietylenowych o réznej srednicy

@ PE (mm) Liczba zraszaczy
25 1-2
32 3-4
40 4-5
50 7-9
63 11-15
75 16-20

W zaleznosci od warunkéw instalacje mozna zaprojektowaé tak, aby
prowadzi¢ dluzsze lub krétsze przewody rozprowadzajace wode. Na
rysunku 2. przedstawiono dwa przyktady instalacji (A i B) na powierzchni
sadu o wymiarach 50 na 200 m (1 ha). W sadzie A kolektor przecina sad
w potowie, dlatego mozemy zamontowaé zraszacze na cienszych prze-
wodach. Jedli jednak nie chcemy prowadzié wykopéw w poprzek sadu,
musimy zastosowa¢ wigksze $rednice przewodéw (sad B).

Pomimo wysokiej skutecznosci zraszanie jako metoda ochrony roglin
przed przymrozkami nie jest u nas powszechnie stosowana. Nie wynika to
jednak tylko z kosztéw instalacji, ale przede wszystkim z braku odpowie-
dniej ilosci wody. Aby chroni¢ sad o powierzchni 10 ha przez 6 godzin,
niezbgdne jest zgromadzenie co najmniej 2000 m’ wody. Trzeba pamietaé,
ze bardzo czgsto przymrozki wystepuja po 2 do 3 dni z rzgdu. Przypominam
0 przestrzeganiu Prawa Wodnego i o korzystaniu z wody zgodnie z obowig-
Zujacymi przepisami.
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Rysunek 2. Przyklady instalacji deszczownianych

Konsekwencjg zraszania ro$lin podczas przymrozkéw jest ich
oblodzenie. W przypadku dlugotrwalego deszczowania tworzaca si¢ na
roélinach warstwa lodu moze by¢ powodem tamania gatezi. Duze ilosci
wody podawane w jednostce czasu w terenie pagérkowatym moga
spowodowaé erozjg¢ i zalanie nizej polozonych terenéw. Bardzo wazne
jest, aby nie zraszaé drég publicznych, poniewaz moze to powodowaé
zagrozenie dla ruchu kotowego.

Waznym kryterium powodzenia w walce z przymrozkami jest ich
przewidywanie i monitorowanie przebiegu temperatury, aby odpowiednio
wczeénie uruchomié instalacje. Je$li deszczownia zostanie uruchomiona
zbyt p6zno, poczatkowo moze to nawet spowodowac dalsze obnizenie
temperatury.



