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Instytut Warzywnictwa, Skierniewice
LS

Sklad mineralny roélin zalezy od wielu czynnikéw sSrodowiska. Duzy
wplyw na zawartos$é skladnikéow pokarmowych w roslinie, obok nawoze-
nia, wywiera takze nawadnianie. Na 0861 nawadnianie obniza zawartosé
azotu i potasu w roslinie oraz powoduje wzrost zawartosci fosforu [1, 3,
5-7].

Z uwagi na mala ilo$¢ prac nie mozna powiedzie¢ jednoznacznie, jak
wplywa nawadnianie na zawartogé innych skladnikéw w roslinie, a zwta-
szcza na zawarto$é mikroelementéw. Wedlug Cannell'a i in. [3] nawad-
nianie obnizalo zAwartosé Ca, Mg i Mn w lisciach selera oraz powodo-
walo wzrost zawartosci B, Mo. Buniak i Dziezycowa [2] stwierdzili niz-
szg zawarto$¢é Mn, Cu i Zn w roslinach na obiektach nawadnianych oraz
w latach o duzej ilosci opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji.
Pobieranie oraz gromadzenie skladnikéw pokarmowych w roslinie zalezy
takze od stezenia innych jonéw w roztworze glebowym. Downes i Ca-
rolus [4] stwierdzili, ze wysokie dawki azotu zwiekszaly Mn i Fe w ce-
buli. Réwniez Buniak i Dziezycowa [2] donosza, ze wysokie dawki azotu
zwiekszaly zawartos¢é Mn w burakach pastewnych, natomiast nie mialy
wplywu na zawarto$é Cu i Zn.

\

METODYKA BADAN

Doswiadczenia przeprowadzone w latach 1976-1977 na Polu Doswiad-
czalnym Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach na glebie pseudobie-
licowej, wytworzonej z piasku gliniastego. Celem przeprowadzonych ba-
dan bylo poznanie wplywu nawadniania oraz zréznicowanych dawek azo-
tu na zawarto$¢é makro- i mikroskladnikéw w zgrubieniach selera ko-
rzeniowego. Doswiadczenie zalozono w ukladzie zaleznym w trzech pow-
torzeniach, w ktérym badano nastepujace czynniki:
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I. Nawadnianie:

1) bez nawadniania,
2) z zastosowaniem nawadniania.
II. Nawozenie azotem:

1) 0 — kombinacja kontrolna,

2) 50 kg N/ha przedwegetacyjnie,

3) 100 by ol

4) 200 5 5

5) 400 i .

6) 400 ., dzielone 200 kg/ha przedwegetacyjnie, 200 kg/ha po-
glownie,

7) 600 ,» dzielone 200 kg/ha przedwegetacyjnie, 400 kg/ha po-
glownie.

We wszystkich wariantach nawozenia azotem utrzymano staly poziom
fosforu i potasu w glebie. Zawartos¢ fosforu w glebie wedlug wyceny
metoda uniwersalng wyniosia, w zaleznosci od roku, 80-115 mg/l gleby,
natomiast zasobnos¢ gleby w potas uzupelniono do 300 mg K/1, dodajac
200-220 mg K/1 gleby.

Nawadnianie prowadzono, gdy sila ssaca gleby wzrosla 0,2-0,3 at.
Warunki atmosferyczne przedstawiono w tabeli 1. Badania przeprowa-

Tabela™l

Przebieg warunkow atmosferycznych i deszczowania w okresie wegetacji w latach 1976 i 1977

Srednia temp. miesiaca ' .
Suma opadéw i deszczowanie w mm

w C
Miesigc 1976 1977
1976 1977 * =
opad deszczowanie opad deszczowanie
A"/ 12,6 12,5 19,6 - 14,7 -
VI 15,5 17,2 21,5 10 51,8 40
vl 18,7 16,3 71,8 50 131.,8 —_
VIII 15,5 16,0 424 50 164,7 —_
X 12,6 10,8 75,4 60 52,1 20
X 7,1 8,9 43,4 — 8,8 —
E.acznie . 274,1 170 423,9 60
444,1 483,9

dzono z selerami odmiany Odrzanski. Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych
w zgrubieniach selera korzeniowego oznaczono nastepujacymi metodami:
N-ogélny metoda Kjeldahla, P — metoda kolorymetryczng wanadowo-
-molibdenows, B — metodg Kurkumianowsg oraz K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn,
i Fe metodg spektrofotometrii absorpcji atomowej.
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WYNIKI

WPLYW NAWADNIANIA I NAWOZENIA AZOTEM
NA ZAWARTOSC MAKROSKLADNIKQV

Dane dotyczace wplywu nawadniania i nawozenia azotem na zawar-
tos¢ N-ogélnego, fosforu, potasu, wapnia i magnezu w zgrubieniach se-
lera korzeniowego zamieszczone sg w tabeli 2 i 3. Z danych tych wyni-
ka, ze zawarto$é azotu ogélnego wzrastala w miare wzrostu stosowanych
dawek azotu $rednio z 1,85" do 2,88"/s w pierwszym roku i z 1,66% do
2,45"/s w drugim roku badan. Wzrastajace dawki azotu powodowaly ob-
nizenie zawartosci fosforu, zwlaszcza w mokrym 1977 roku, w ktérym
zawartosé fosforu malala $rednio z 0,76"v w kombinacji bez nawozenia
azotem do 0,34%/y przy zastosowaniu 600 kg N/ha. Istniala takze tenden-
cja do zmniejszania sie zawartosci potasu w miarg wzrostu dawek azotu.
Nawozenie azotem nie wywarlo wplywu na zawarto$¢ wapnia w zgru-
bieniach selera, natomiast powodowalo wyraznie obnizenie zawartosci
magnezu z okoto 0,23 do 0,17%.

Nawadnianie nie spowodowalo zmian w zawartosci N-ogolnego po-
tasu i magnezu (tab. 2 i 3). Uwidocznil sie natomiast korzystny wplyw
nawadniania na zawartos¢ fosforu, zwlaszeza w suchym roku 1976. W
roku tym w wyniku nawadniania zawartos¢ fosforu wzrosia srednio
o okolo 24%.

Nawadnianie w wilgotnym 1977 roku spowodowalo wzrost zawartosci
wapnia w zgrubieniach selera. Zawartos¢ wapnia w kombinacji nawa-
dnianej wynosila $rednio 0,34°/s, natomiast nie nawadnianej 0,26%. W
suchym roku wplyw nawadniania na zawarto$¢ wapnia nie uwidocznit
sie. .

Zawartos¢ makroskladnikéw byla bardzo zroznicowana w poszczegol-
nych latach badan, w ktérych panowaly odmienne warunki atmosferycz-
ne. W suchym 1976 roku stwierdzono znacznie wieksza zawartos¢ N- ogol-
nego, potasu i magnezu, natomiast mniejsza zawarto$é fosforu i wapnia
niz w mokrym 1977 roku (tab. 2 i 3). Srednia zawartos¢ N-ogélnego wy-
nosilta w roku suchym 241%, a mokrym 1,91%. potasu analogicznie
3,36 i 2,55%0, magnezu 0,19% i 0,15%, natomiagt zawartos¢ fosforu wy-
nosita 0,37% w roku suchym i 0,50 w mokrym i wapnia odpowiednio
0,16%0 1 0,26%0.

WPLYW NAWADNIANIA I NAWOZENIA AZOTEM
NA ZAWARTOSC MIKROSKLADNIKOW
Dane dotyczace zawartosci mikroskladnikéw: boru, miedzi, cynku
magnezu i zelaza sa zamieszczone w tabeli 4 i 5.Na podstawie uzyska-
nych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze wzrost dawek azotu w obydwoch
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latach doswiadczen powodowat spadek zawartosci boru w zgrubieniach
selera. W pierwszym roku zawarto$é boru malala z 52,7 ppm w kombi-
nacji bez nawozenia azotem do 35,3 ppm przy zastosowaniu 600 kg N/ha,
a w drugim roku odpowiednio'z 56,3 ppm do 38,4 ppm.

Zauwazono takze tendencje do zmniejszania sie zawartosei miedzi
1 zelaza w miare wzrostu stosowanych dawek azotu. Zawartosé magnezu
nie byla uzalezniona od nawozenia azotem, natomiast zawartosé cynku
byla wyzsza przy stosowaniu wysokich dawek azotu.

Nawadnianie nie mialo wplywu na zawartogé boru, miedzi, manganu
i zelaza w selerze, natomiast wplynelo korzystnie na zawartoéé cynku.
Zawartos¢ cynku w selerach nawadnianych wynosila $rednio 108,1 ppm,
a w nie nawadnianych 86,3 ppm w pierwszym roku badan oraz odpowie-
dnio 94,3 ppm i 89,7 ppm w drugim roku badan.

Zawartos¢ miedzi i zelaza w zgrubieniach selera byla uzalezniona w
duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych w poszezegélnych latach
badan. W suchym 1976 roku zawartosé Cu wynosila srednio 22,4 ppm
i byla ponad dwukrotnie wyzsza niz w mokrym 1977 roku, w ktérym
zawartos¢ Cu wynosila 8,6 ppm. Natomiast zawartosé Fe w roku suchym
wynosila $rednio 132 ppm i byla prawie czterokrotnie wyzsza niz w roku
mokrym, w ktérym zawartosé Fe wynosita 35 ppm.

Zawartos¢ pozostalych mikroskladnikéw B, Zn i Mn nie zalezala od
warunkéw atmosferycznych i byla w obydwéch latach badan podobna.

DYSKUSJA _

{

W przeprowadzonych doswiadczeniach stwierdzono, ze nawozenie azo-
tem mialo wyrazny wplyw na zawartosé skladnikéw pokarmowych w
zgrubieniach selera korzeniowego. Wzrost stosowanych dawek azotu po-
wodowal wzrost zawartosei azotu ogolnego, natomiast obnizyl zawartosé
fosforu i potasu oraz magnezu. Wzrastajace dawki nawozenia azotem po-
wodowaly takze zmniejszenie zawartosci boru, miedzi i zelaza w zgru-
bieniach selera korzeniowego. Nawozenie azotem nie miato wplywu na
zawartos¢ wapnia i magnezu, a zawartogé cynku byla nawet nieco wyz-
sza przy stosowaniu wysokich dawek nawozenia azotowego.

Tendencje do zmniejszania si¢ zawartosci fosforu w miare wzrostu
dawek nawozenia azotem w zgrubieniach selera korzeniowego obserwo-
wala takze Buczak [1]. Nie stwierdzono natomiast takiej zaleznosci w
ogonkach lisciowych selera [5]. Downes i Carolus [4] stwierdzili, ze wy-
sokie dawki azotu zwigkszaly zawartos¢é Mn i Fe w cebuli. Wedlug Bu-
niaka i Dziezycowej [2] wysokie dawki azotu zwigkszaly zawartosé Mn
w burakach pastewnych i nie mialy wplywu na zawarto$¢ Cu i Zn.

W badaniach wlasnych z selerem nie potwierdzil sie wplyw wzrasta-
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jacego nawozenia azotem na wzrost zawartosci Mn, a zawartoéé Fe i Cu
wykazywaly tendencje spadkowa w miare wzrostu stosowanych dawek
azotu.

Dos¢ duzy wplyw na zawartos¢ skladnikéw pokarmowych wywieraja
warunki wilgotnosciowe gleby. Z danych przytoczonych przez niektérych
autoréw [1, 3, 6] wynika, ze zaréwno nawadnianie jak i nadmierna ilogé
opadéw w okresie wegetacji obniza zawarto$é azotu w roglinie. W tym
doswiadczeniu stwierdzono nizsza zawartosé N-ogélnego w roku o duzej
losci opadéw atmosferycznych, w poréwnaniu do roku suchego, nato-
miast wplyw nawadniania nie uwidocznil sie.

Stwierdzono korzystny wplyw nawadniania i opadéw na zawarto$é
fosforu w zgrubieniach selera, co jest zgodne z wynikami uzyskanyml
przez innych autoréw [1, 3, 5, 7].

Nawadnianie powodowalo takze wzrost zawartosci cynku oraz wapnia
w roku wilgotnym, natomiast nie mialo wplywu na zawartos¢ potasu
1 magnezu oraz mikroelementéw takich jak B, Cu, Mn, i Fe. Wedlug
Cannella i innych [3] nawadnianie obniza zawarto$¢ K, Ca, Mg i Mn
a powoduje wzrost zawartosci B, Buniak i Dziezycowa [2] podaja, ze
nawadnianie powoduje ponadto obnizenie zawartosci Cu i Zn.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyciagnaé nastepujace
wnioski: '

1. Zawarto$¢ oznaczonych skladnikéw pokarmowych w zgrubieniach
selera uzalezniona byla zaréwno od nawozenia azotem, nawadniania jak
1 warunkéw atmosferycznych.

2. Wzrastajace dawki nawozenia azotem powodowal'y wzrost zawar-
tosci N-ogélnego i Zn obnizaly zawartosé P, K, Mg, B, Cu i Fe i nie
mialy wplywu na zawartosé Ca i Mn.

3. Nawadnianie powodowalo wzrost zawartosci fosforu i cynku oraz
wapnia w roku mokrym, natomiast nie mialo wplywu na zawartos$é in-
nych oznaczanych skladnikéw pokarmowych.

4. W roku o duzej ilosci opadéw atmosferycznych w okresie wegeta-
cji stwierdzono wyzsza zawarto$é P i Ca oraz mniejsza zawartos¢ N-og6l-
nego, K, Cu i Fe w poréwnaniu do roku suchego, natomiast zawartos§é B,
Zn i Mn byla podobna w obydwéch latach badan.
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BJIVMAHUE OPOULIEHUSA U A30THOTO YAOBPEHMS HA COJEPXXAHUE
MAKPO- U MMUKPOBRJEMEHTOB B KOPHEBOM CEJIbJEPEE

Pesome

Ucnerrbisann BJMAHME OpPOLIeHMA u NOBLIIUEHMA J03bI a30Ta Ha cogepmxamnue
MaKpo- M MMKDOJIEeMEHTOB B YTOJIEHUAX KOPHEBOTO cexbjaepesi copra Onxann-

cku. Ha ocuoBe noayuenunx PE3yJIbTATOB MOXKHO CAENaTh ClHefyIOMIMe BHIBO- °

JbI:

1. IloBbmITenMe n03bI azoTHOTO ynobpeuusn sBuI3BaNO TOBBILIEHMC COxepIKaHm:L
N-obmiero u Zn, cummenue conepxaunua: P, K, Mg, B, Cu, Fe no ne OKa3sbIiBajio
BAMAHUA Ha copepxxanue Ca u Mn.

2. Opourenne BBI3BIBAJIO nbabrmeuue‘conepx(almﬂ P u Zn, a B poxpiusom ro-
Ay rakxe Ca, 0aHAKO He BAMAJIO ma conepxraume JPYrux ONpeaeaseMbIX MUTATEeNb-
HbIX 3JIEMEHTOB. .

3. B poxamusom TOAY OblLI0 0BHAPYIKEHO BbICHIee conepzxaiive P u Ca u Meun-
luee copepxaume N- obmero, K, Mg, Fe u Cu, HO B cpaBueuun ¢ CYXUM rojom
A7A 0DOMX JieT mceie10B8aHui conepxanue B, Zn u Mn 66110 cxogunim,

.

S. Kam‘szewslgi, J..quowski

EFFECT OF IRRIGATION AND NITROGEN FERTILIZATION
ON MACRO- AND MICRONUTRIENT CONTENT IN CELERY

Summary
' -
The influence of irrigation and varied nit\rogen fertilization on macro- and
micronutrient content was studied in celery cv. Odrzanski. The results obtained
may be summarized as follows:
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1. Increased nitrogen rates increase the N-total and Zn content, decrease the
P, K, Mg, B, Cu and Fe content and do not affect the Ca and Mn content.

2. Irrigation increase the P and Zn content as well as in the rainy year the
Ca content, but did not affect the content of other nutrients. )

3. In the season of 1977 rich in precipitation the P and Ca content was higher
and the N-total, K, Mg, Cu and ‘Fe content lower than in the droughty 1976 season
whereas the content of B, Zn and Mn remained unchanged.

i — ZPPNR, z. 238



