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Do prawidtowego wzrostu i rozwoju boréwka wymaga wysokiej wilgotnosci gleby.
Nawet krétkotrwata susza istotnie wplywa na jej wzrost i plonowanie. Powodem wrazli-
wosci roslin boréwki na niedobory wody jest ich staby i stosunkowo ptytki system ko-
rzeniowy. W Polsce wiele plantagji boréwek zatozono na glebach lekkich o matej po-
jemnosci wodnej i niskim poziomie wéd gruntowych. Dlatego tez latem wiekszo$¢ nie-
nawadnianych plantacji cierpi z powodu niedoboru opadoéw. Powszechne stosowanie
dodatkowej materii organicznej (trociny, kora) bardzo pozytywnie wptywa na wzrost
i plonowanie plantacji boréwki tylko w warunkach dodatkowego nawadniania. Zasto-
sowana $ciétka ma istotny wplyw na ograniczenie parowania wody z powierzchni gle-
by, niestety przy przedtuzajacej sie suszy oszczedzone zapasy wody nie wystarczajg
rodlinom i dlatego konieczne jest nawadnianie. Krajowe badania agrotechniczne po-
twierdzajg wysoka efektywno$¢ nawadniania boréwek.

Dos$wiadczenia nad efektywnoscig nawadniania boréwki wysokiej w RZD Przybroda
k. Poznania prowadzili Gruca i Pacholak. Ich wyniki wykazujg niezbedno$¢ nawad-
niania plantacji boréwki wysokiej. Sumaryczna zwyzka plonu za okres 7 lat badan
(rednia dla badanych dwu pozioméw nawadniania) wynosi 24,2 t/ha. Nawadnianie
wplyneto istotnie na wzrost plonu jagéd nie tylko w roku jego stosowania, lecz
takze w latach nastepnych, w ktérych zabiegu takiego nie stosowano. Wieloletnie
badania nad efektywnoscia nawadniania kroplowego boréwki amerykariskiej pro-
wadzita takze Rumasz-Rudnicka i wspotautorzy (2009) oraz Koszanski i wspotauto-
rzy (2009). Doswiadczenie zatozono w Lipniku k. Stargardu Szczeciriskiego w Stagji
Doswiadczalnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczeci-
nie. Boréwke wysoka odmiany Patriot uprawiano w latach 2000-2008 na glebie
lekkiej (klasa bonitacyjna IV b). Nawadnianie spowodowato wzrost plonéw $rednio
az 0 109,2% (5,38 t/ha). Najwiekszy wzrost plonu odnotowano w latach o sumie
opadow nizszej od sumy z wielolecia (2003, 2005, 2006 i 2008), (tab. 1).
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Tabela 1. Wptyw nawadniania na plonowanie boréwki wysokiej * Patriot’ wedtug Rumasz-
Rudnickiej i wspStautoréw (2009) oraz Koszariskiego i wspétautoréw (2011)

Plon [t/ha]
Kombig 2000 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | &rednio
Kontrola 1,67 4,99 379 | 425 | 130 | 387 | 19 | 837 | 240 | 869 5,30

Nawadnianie | 2,96 6,33 687 | 1221 | 1446 | 1246 | 1687 | 10,12 | 1040 | 1867 | 11,14

Przyrost plonu na poletkach nawadnianych [t/ha]

1,29 1,34 3,08 | 79 | 1,46 | 859 | 1491 | 1,75 8,0 9,98 5,84

Przyrost plonu na poletkach nawadnianych [%)]

77,2 269 81,3 | 1873 | 11,2 | 2220 | 760,7 | 20,9 | 3333 | 1148 | 1102

Bardzo wysoka zwyzke plonu odnotowano takze przy nawadnianiu boréwki ‘Spartan’
(Koszanski i wsp. 2009), (tab. 2).

Tabela 2. Wptyw nawadniania na plonowanie boréwki wysokiej ‘Spartan® wedtug
Koszanskiego i wspdtautoréw (2009, 2011)

Plon [t/ha]
Kombinacja 2005 2006 2007 2008 2009 $rednio
Kontrola 4,37 3,29 11,04 3,92 8,69 6,26
Nawadnianie 12,58 18,33 12,91 10,56 18,67 14,61

Przyrost plonu na poletkach nawadnianych [t/ha]

8,21 15,04 1,87 6,64 9,98 8,35

Przyrost plonu na poletkach nawadnianych [%]

187,9 457,14 16,9 169,4 114,8 1334

Badania prowadzone w Lipniku wykazaty, ze zastosowanie nawadniania kroplowe-
go na plantacji boréwki wptywato na wzrost plonu oraz wzrost Sredniej masy owo-
cow (Koszanski i wspétautorzy 2009, 2011), (tab. 3).



26

Tabela 3. Wptyw nawadniania na mase 100 owocow boréwki wysokiej [g] wedtug
Koszanskiego i wspotautoréw (2009, 2011)

Srednia masa 100 owocéw [g]

Kombinadja Patriot Spartan

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Sred. | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Sred.

RERELOR 120 | 89 | 148 | 94 | 141 | 118 | 110 | 80 | 148 | 85 | 136 | 112

WG 150 | 144 | 150 | 147 | 167 | 152 | 129 | 130 | 149 | 134 | 155 | 139

Wzrost $redniej masy 100 owocéw na poletkach nawadnianych [g]

30 55 2 53 26 34 19 50 1 49 19 27

Wzrost $redniej masy 100 owocow na poletkach nawadnianych [%]

25 62 1 56 18 28,8 17 63 1 58 14 24

O koniecznosci nawadniania plantacji boréwki wiedzg takze plantatorzy. Wedtug na-
szych szacunkdéw uzyskanych z badan ankietowych wsrdd wszystkich gatunkdéw roslin
sadowniczych najczedciej nawadniane sq plantacje boréwek (ponad 76% - dane
z 2009 roku). Do nawadniania plantacji poza deszczowaniem mozna zastosowac na-
wadnianie kroplowe lub minizraszanie. Wybdr systemu nawodnieniowego zalezy od
dostepnosci wody, mozliwosci technicznych i finansowych gospodarstwa. Zaletgy desz-
czowni jest mozliwos¢ zastosowania jej nie tylko do nawadniania i schtadzania roslin
w czasie wyjatkowo gorgcych dni, lecz takze do ochrony roslin przed przymrozkami
wiosennymi. Niestety deszczownie charakteryzujq sie niskg efektywnoscig wykorzysta-
nia wody, co ma duze znaczenie w gospodarstwach, w ktdrych iloé¢ wody jest limito-
wana. Podczas deszczowania nie mozemy wykonywac prac agrotechnicznych. Desz-
czownia ze wzgledu na swa specyfike ma ograniczone zastosowanie w terenie z duzy-
mi spadkami. Podobne funkcje jak deszczownia (nawadnianie, schtadzanie, ochrona
roslin przed przymrozkami) moze miec takze system minizraszania, w ktorym emitery
sq umieszczane ponad krzewami. Minizraszacze mozna réwniez umiesci¢ na po-
wierzchni gruntu pod krzewami. Takie potozenie minizraszaczy jest niekorzystne dla
ochrony roslin przed przymrozkami oraz powoduje nierownomierne nawadnianie.
Wplywa na to duze zageszczenie krzewdw, co ogranicza swobodne rozpryskiwanie
wody emitowanej z minizraszaczy. Najbardziej efektywnym systemem nawodnienio-
wym stosowanym na plantacjach bordwek jest nawadnianie kroplowe. Oszczednosci
wody powstate podczas uzytkowania systemow kroplowych wynikajq przede wszystkim
z nawadniania gleby tylko w poblizu roslin. W przypadku systeméw deszczownianych
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zraszamy catg powierzchnie uprawy, a wiec takze miedzyrzedzia. Dlatego najwigksze
réznice zuzycia wody pomiedzy systemem kroplowym a deszczownig obserwujemy na
plantacjach mtodych jednorocznych i dwuletnich. Oszczedno$¢ wody dzieki zastosowa-
niu systemu kroplowego moze siega¢ nawet ponad 50%. Na podstawie prowadzonej
przez nas ankiety szacujemy, ze 89,7% plantacji nawadnianych jest kroplowo,
w 12,1% plantacji stosowane jest minizraszanie, a w 5,2% deszczowanie. Poza wyso-
ka efektywnoscia wykorzystania wody systemy kroplowe maja takze inne zalety, na
przyktad mozliwos¢ wykonywania wszystkich prac polowych w trakcie nawadniania
czy tez mozliwos¢ precyzyjnej aplikacji nawozéw (fertygacja). Wada systeméw kroplo-
wych jest punktowe dostarczanie wody, dlatego na glebach lekkich, ktore wzbogacono
o duze ilodci trocin (lub innej materii organicznej) zalecatbym stosowanie dwu linii kro-
plujacych utozonych po obu stronach rzedu roélin. Przy stosowaniu jednej linii kroplu-
jacej zalecatbym rozstawe emiteréw nawet co 30 cm tak, aby zwilzaty caty pas gleby
(rys. 1 A). Ma to szczegdlne znaczenie przy stosowaniu zakwaszonej wody i fertygacji.
Przy dwdch liniach kroplujacych utozonych po obu stronach rzedu rozstawa migdzy
kroplownikami moze by¢ wieksza (40-50 cm), ale linie nalezy tak utozyc, aby emitery
z réznych linii byly przesunigte wzgledem siebie (rys. 1 B).

Rysunek 1. Sposoby roztozenia linii kroplujacych wzdtuz rzedéw boréwki

Budowa systemu kroplowego jest stosunkowo prosta, wymaga jednak podstawowej
wiedzy z hydrauliki. Wazny jest takze odpowiedni dobdr srodkéw technicznych do spe-
offiki gospodarstwa (uksztattowania terenu, dtugosci rzedow, wielkosci kwater, do-
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stepnosci i jakosci wody, rodzaju gleby itd.). Niestety, juz od kilku lat obserwuije ten-
dencje do budowania coraz gorszych instalacji. Matq uwage zwraca sie na obliczenia
hydrauliczne, prawidtowy dobér filtragji czy tez dobor dostosowanej do warunkéw
gospodarstwa linii kroplujacej. Powszechnie sq stosowane hasta podobne do tych, jakie
widzimy w supermarketach ,mamy najtansza linie kroplujaca”. Po pierwsze nie zawsze
najtansze jest najlepsze, a po drugie linia kroplujgca to tylko jeden z elementéw catej
instalacji. Zalecatbym, aby plantatorzy Zlecajacy budowe instalacji nawodnieniowej
doktadnie przyjrzeli sie obliczeniom hydraulicznym instalacji oraz doborowi i danym
technicznym oferowanego sprzetu. Wazne sq jeszcze kwalifikacje i do$wiadczenie.
Przy braku odpowiedniej wiedzy nawet z dobrych jakosciowo elementéw moze
powstac zta instalacja.

Nie mniej waznym od samej instalacji jest technologia nawadniania — wielkoé¢ i czesto-
tliwos¢ stosowanych dawek wody. Czestym btedem przy stosowaniu nawadniania kro-
plowego jest podawanie zbyt matych, a jeszcze zgéciej zbyt duzych dawek wody.
Uzytkownicy systeméw kroplowych musza pamigtac, ze roslinom do wydania wysokie-
go plonu niezbedna jest okrelona iloé¢ wody, niezaleznie od rodzaju zastosowanego
Systemu nawodnieniowego. Kiedy chcemy ustali¢ wielkog¢ i czestotliwo$¢ nawadniania,
musimy znaC potrzeby wodne roélin, gtebokoé systemu korzeniowego, pojemnosc¢
wodng gleby oraz szybko$¢ przesigkania wody w profilu glebowym przy stosowaniu
okreslonego systemu nawadniania. Bardzo wazne jest takze okreslenie pojedynczej
dawki wody. Optymalizacja nawadniania polega na utrzymaniu wysokiego poziomu
wilgotnosci gleby w strefie, gdzie wystepuje aktywny system korzeniowy roélin —
w przypadku boréwki staramy sie kontrolowaé wilgotnos¢ gleby do gtebokosci
30-35 cm. Pojedyncza dawka wody zawsze powinna uwzgledniac zasieg aktywnego
w pobieraniu wody systemu korzeniowego i pojemnos¢ wodng gleb.

Przy stosowaniu minizraszania na glebach lekkich pojedyncza dawka wody dla jednego
emitera przy zwilzeniu profilu glebowego do gtebokosci ok. 35 cm nie powinna prze-
kracza¢ 25 mm (I/m? zraszanej powierzchni), a dla gleb ciezszych moze ona wynosic¢
nawet ok. 40 mm. Z uwagi na to, ze woda nie tylko przesigka w gtab profilu glebowe-
9o, lecz takze (dzieki ruchom kapilarnym) zwilza czes¢ gleby, ktdra nie byta od gory
zraszana, dawki podane w ten sposéb s wyzsze od zalecanych dla deszczowni. Pewng
trudnos¢ moze sprawia¢ ustalenie dla emitera (minizraszacza) charakterystycznej in-
tensywnosci zraszania (mm/h). Trzeba znaé wydatek minizraszacza i pole powierzchni,
ktdra jest zraszana. Przy stosowaniu nawadniania kroplowego musimy pamieta¢, ze na
glebach piaszczystych woda bardzo szybko przesigka w giab profilu glebowego przy
stosunkowo niewielkim promieniu poziomego zasiegu zwilzenia. Na glebach ciezszych
przy tej samej dawce woda wsigka plycej w glab profilu, ale osiaga wiekszy promier:
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zwilzenia. Przyjmujac, ze chcemy kontrolowac wilgotno$¢ w profilu glebowym do gte-
bokosci ok. 35 cm, pojedyncza dawka wody przypadajaca na jeden kroplownik nie
powinna by¢ wyzsza niz 4 | (promien zwilzenia w poziomie to ok. 15 cm). W przypadku
gleby ciezkiej dawka ok. 10 | wody zwilzy glebe na podobna gtebokos¢ (promien zasig-
gu ok. 35 cm). Jesli pojedynczy kroplownik ma na przyktad wydatek 2 I/h, to na glebie
bardzo lekkiej instalacja nie powinna jednorazowo pracowac dtuzej niz 2 godziny, na
glebach ciezkich bytoby to nawet 5 godzin. Aby dobra¢ optymalng dla swojej plantacji
dawke wody, nalezy zastosowac jaka$ szacowang wstepnie dawke i zrobi¢ odkrywke
glebowa, aby organoleptycznie skontrolowal gtebokos¢ zwilzenia gleby. Po 2-3-
krotnych prébach otrzymamy jedng z wazniejszych informacji niezbednych do prawi-
dtowego nawadniania.

Aby utrzymywac wilgotnos¢ gleby na optymalnym poziomie przy stosunkowo najmniej-
szym zuzyciu wody, wskazane jest kontrolowanie poziomu wilgotnosci gleby. Wilgot-
no$¢ gleby mozemy mierzy¢ za pomocg spedjalistycznego sprzetu pomiarowego. Bar-
dzo przydatnym przyrzadem jest takze tensjometr, za pomoca ktérego mozemy ocenic
dostepno$¢ wody dla roslin. Czujniki wilgotnosci oraz tensjometry powinny by¢é monto-
wane na gtebokosci 10-15 cm w poblizu krzewu, w odlegtosci ok. 10-15 cm od kro-
plownika. Nawadnianie powinnismy przeprowadza¢ przy stosunkowo wysokim poten-
cjale wodnym gleby, nawet juz przy — 0,1 at. sity ssacej (110 centibaréw; 0,1 kPa,
0,01 MPa). Czestotliwos¢ nawadniania zalezy od przebiegu pogody, wielkosci
i fazy rozwojowej roslin oraz pojemnosci wodnej gleby.

Nawadnianie mozna stosowa¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci gleby (lub dostepno-
éci wody) oraz wedtug kryteridw klimatycznych, ktdre okreslajg potencjalng zdolnos¢
rodlin i gleby do parowania (ewapotranspiracji). Wysoko$¢ ewapotranspiracji zalezy od
wilgotnosci gleby, warunkéw pogodowych i stopnia pokrycia lisémi powierzchni, na
ktdrej rosng rodliny. Na podstawie wieloletnich pomiaréw mozna przyjac, ze w maju
i sierpniu Sredni poziom ewapotranspiracji potencjalnej (ewapotranspiracja przy opty-
malnym zaopatrzeniu roslin w wode) wynosi u nas okoto 3 mm (3 I/m?), a w czerwcu
i lipcu okoto 3,6 mm. W bardzo upalne i wietrzne dni moze nawet przekraczac 4,5 mm.

Klimatyczny bilans wodny

Aby oszacowaé koniecznoé¢ nawadniania i zarazem okresli¢ niedobory opadéw,
nalezy okresli¢ bilans wodny uprawy. Bilansujemy wtedy przychody wody w postaci
opaddw (O) oraz straty zwigzane z ewapotranspiracjq konkretnej uprawy (ETr).
Bilans przedstawia dane usrednione, ale nie uwzglednia efektywnosci i rownomier-
nosci rozktadu opadéw, dlatego w praktyce szacowane niedobory moga by¢ jesz-

cze wyzsze.
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ETr = ETo *k*p

ETr — ewapotranspiracja rzeczywista

k — wspotczynnik roslinny

p — powierzchnia pionowego rzutu korony krzewu

Do szacowania potrzeb wodnych mozemy zastosowa¢ dane dotyczace Sredniej
wieloletniej ewapotranspiracji dla poszczegdlnych miesiecy w roku. ETo mozna
wyznaczaé takze za pomocg automatycznych stacji meteorologicznych, korzystac
z pomiaréw wykonanych ewaporometrami lub szacowa¢ potrzeby wodne na pod-
stawie pomiarow maksymalnej i minimalnej temperatury powietrza. Ze wskazan
termometru maksymalno-minimalnego nalezy wyznaczy¢ $rednig temperature dnia
(Temp $rednia = (Tmax + T min)/2). Otrzymang wartos¢ temperatury $redniej
nalezy pomnozy¢ przez 0,15 (ETo = Sred. Temp dnia x 0,15).

Odnoszac wielkosci EVP do potrzeb wodnych konkretnych roslin, nalezy uwzglednic
ich faze rozwojowa i stopien pokrycia lisémi. Wiosna, kiedy liscie dopiero sie rozwi-
jaja, potrzeby wodne krzewdw borédwki mogg wynosi¢ zaledwie 30-40% ETo. Gdy
jednak krzewy pokryjq sie lis¢mi, mozna szacowac, ze ich potrzeby wodne sg row-
ne ETo. Plantacje powinno sie nawadnia¢ na podstawie bilansu przychodéw (opady
i nawadnianie) i rozchodéw (ewapotranspiracja). Wielko$¢ opadéw mierzymy desz-
czomierzem, ktéry mozna naby¢ w sklepie ogrodniczym. Zamiast deszczomierza
mozna uzy¢ naczynia o ksztatcie walca, za pomocg ktérego zmierzymy wysokos$c
opadu. Ilos¢ zatrzymanej przez glebe wody (pochodzacej z opadu czy tez nawad-
niania) zalezy od jej sktadu mechanicznego. Najmniejsza pojemnos¢ wodng majq
gleby piaszczyste, a najwyzszg ilaste. Tabela 4. zawiera dane okreslajace ilos¢ wo-
dy tatwo dostepnej zawartej w 10 cm warstwie gleby. Gleba piaszczysta moze
utrzymac¢ do 16% wody, tzn. ze w 1 m? takiej gleby jest zawarte az 160 litréw wo-
dy, a w 1 m? gleby gliniastej moze to by¢ az 300 litréw. Niestety duza cze$¢ wody
jest dla rodlin niedostepna, a z punktu widzenia sterowania nawadnianiem intere-
suje nas woda tatwo dostepna.

Tabela 4. Polowa pojemnos$¢ wodna i zapas wody tatwo dostepnej

: o Woda tatwo dostepna
Rodzaj gleby PPW [% qbjetosciowych] * [mm/10 cm gleby]
Gleba piaszczysta 9-16 5-7
Gleba piaszczysto gliniasta 14-24 6-9
Gliny lekkie 22-30 9-10

*PPW — polowa pojemnos$¢ wodna gleby — ilo$¢ wody, jaka moze zatrzyma¢ gleba po obfitych opadach
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Przy zatozeniu, ze krzewy korzystajq przede wszystkim z wody zgromadzonej
w warstwie gleby (do gtebokosci 35 cm) o rozmiarach odpowiadajgcych rzutowi ich
korony, tatwo mozna obliczy¢, jaki zapas wody majq one do dyspozyciji. Po wyczer-
paniu z gleby wody fatwo dostepnej nalezy ja nawadniac.

Przykiad:

Promien krzewu = 1 m, powierzchnia pionowego rzutu korony (p) = 3,14 m? (r1r?)
EVP (przyktadowe) = 3,0 mm/dzien (3,0 I/m?)

Na kazde 10 cm gleby piaszczystej przypada do 7 mm wody fatwo dostepnej
(tab. 4), a wigc w warstwie 35 cm jest tej wody maksymalnie 24,5 mm (3,5 x 7)
Zapas wody glebowej dostepnej dla krzewu = Powierzchnia rzutu korony (P) x ilos¢
dostepnej wody w szacowanej warstwie

Zapas wody glebowej = 3,14 m*x 24,5 mm = 76,93 |

Dzienne potrzeby wodne = 3,5 I/m?x 3,14 m?*= 10,99 |

Tak wigc w zaktadanych warunkach pogodowych nasz krzew ma zapas wody glebowej
na okoto 7 dni.

Stworzenie optymalnych warunkéw uprawy boréwek polega migdzy innymi na utrzy-
maniu niskiego odczynu gleby. Czynnikiem, ktdry moze mie¢ wplyw na zmiany pH
gleby, jest jako$¢ wody. Odczyn gleby moze sie zmienia¢ w zaleznoéci od doptywu do
roztworu glebowego jonéw kwasnych lub zasadowych. Wielkos¢ tych zmian zalezy od
wiasciwosci buforowych gleby (zdolnosci do utrzymania stabilnego pH). Stosujac na-
wadnianie, musimy pamietac o jakosci uzytej wody. Nawadnianie twardg wodg moze
powodowac wzrost pH gleby. O twardosci wody decydujg zawarte w niej jony Ca**,
Mg"™*, HCOs. Waph i magnez w wodzie wystepuja zazwyczaj w formie weglanéw,
dlatego twarda woda zawiera duza ilo$¢ jonéw HCO5". Zjawisko wzrostu odczynu spo-
wodowane jest wychwytywaniem przez jony HCO5 decydujacych o kwasowosci jondw
H* (HCO;” + H* = H,0 + CO,M). Twardoéé wody oznacza sie zazwyczaj w stopniach
niemieckich (°dH) 1°dH = 7,1 mg/I Ca, 1°dH = 10,7 mg/!| Mg. Tempo wzrastania od-
czynu gleby zalezy od ilosci podawanej wody i zdolnosci buforowych gleby, natomiast
zasieg tego procesu w profilu glebowym zalezy od rodzaju systemu nawadniania.
W przypadku deszczowania twardgq wodg wzrost pH gleby moze by¢ powolny i réwno-
miemny dla catej powierzchni uprawy. Wprawdzie w trakcie deszczowania stosujemy
stosunkowo wysokie dawki wody (wraz z nimi wprowadzamy duze ilosci kwasnych
weglandw), to jednak rozprowadzane sg one réwnomiernie po catej powierzchni upra-
wy. W przypadku deszczowania zmiany odczynu gleby moga by¢ niewielkie. Wprowa-
dzane wraz z wodq weglany jedynie przeciwdziatajg zakwaszajacemu wpltywowi sto-
sowanego nawozenia mineralnego i naturalnemu w naszym klimacie obnizaniu sie pH
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gleby. W przypadku minizraszania, a szczegdlnie nawadniania kroplowego, wzrost pH
gleby w miejscach, gdzie podawana jest twarda woda, moze by¢ szybszy i bardziej
widoczny. Wynika to z faktu, ze stosunkowo duze ilodci wody podawane sg miej-
scowo, przez co silniej oddziatywaja na glebe. W strefie zwilzanej nastepuje tu
Czesto gromadzenie sig¢ zawartych w wodzie jonéw wapnia i magnezu oraz wzrost
PH gleby. W wigkszosci przypadkéw woda uzywana do nawodniert ma odczyn obo-
jetny lub lekko zasadowy, dlatego tez przy nawadnianiu boréwek zalecane jest jej
zakwaszanie. Mozna tu stosowac kwas azotowy, fosforowy lub siarkowy, pamieta-
jac o tym, ze wraz z kwasami wprowadzamy do gleby odpowiednio azot, fosfor
i siarkg. Przez instalacje nawodnieniowa mozemy takze podawaé rozpuszczalne
nawozy, méwimy wtedy o fertygacji.

Fertygacja stwarza nowe mozliwosci agrotechniczne: oszczednoéé nawozow, ograni-
czenie skazenia Srodowiska naturalnego, mozliwos¢ modyfikacji programu nawozenio-
wego w trakcie uprawy. Mamy wtedy bardzo duze mozliwosci kontrolowania w strefie
korzeniowej koncentracji oraz proporgji pomigdzy jonami niezbednymi w zywieniu
roslin. Fertygacja, tworzac w obrebie strefy korzeniowej roslin optymalng koncentracje
dostarczanych jondw, sprzyja efektywniejszemu ich wykorzystaniu, dajac jednoczeénie
mozliwos¢ zsynchronizowania aplikacji nawozéw z potrzebami roslin. Dlatego tez
w wigkszosci przypadkow przy fertygacji dawki azotu mozna ograniczy¢ nawet do po-
towy. Boréwki majg stosunkowo niskie potrzeby nawozowe, jednak bardzo szybko
odczuwajg niedostatek azotu, dlatego obok potasu jest to podstawowy sktadnik po-
Zywki nawozowej. Przy stosowaniu nawozéw wieloskfadnikowych pozywka powinna
zawierac takze fosfor. W zaleznosci od zasobnosci gleby i fazy rozwojowej roslin pro-
porcje pomigdzy makroelementami powinny by¢ okreélone na poczatku uprawy na
poziomie 3:1:1 lub 2:1:1, a w okresie owocowania 2:1:3.

Tak jak w przypadku nawozenia posypowego na plantacjach boréwek nalezy stosowaé
nawozy zakwaszajace, zawierajace azot przede wszystkim w formie amonowej lub
amidowej, na przyktad siarczan amonu, mocznik, spedjalistyczny nawdz zakwaszajacy
INSOL-pH, na stanowiskach bardzo kwasnych mozna stosowac saletre amonowg lub
na przyktad Kristalon fioletowy itp. Stezenie azotu w podawanej pozywce nie powinno
by¢ wyzsze niz 100 ppm (mg/I). W przypadku nawozenia zautomatyzowanego nawozy
mozna podawac wraz z kazdym podlewaniem. Przy recznym sterowaniu mozemy tylko
zakwaszac wodg, a fertygacje stosowac jeden raz w tygodniu. Wielkos¢ dawek powin-
na zaleze¢ od wieku (rozmiaru) krzewéw. Dla krzewdw miodych o $rednicy do 0,5 m
dawka azotu nie powinna by¢ wyzsza niz 1 g/tydzien. Na plantacjach w petni owoco-
wania dawka azotu nie powinna by¢ wyzsza niz 2 g/tydzien. Wysokos¢ dawki powinna
zawsze uwzglednia site wzrostu roslin, ich wyglad, plonowanie i zasobnog¢ gleby. Ze
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wzgledu na wysokg efektywnos¢ fertygacji sumaryczna dawka azotu nie powinna by¢
wyzsza niz 20-30 kg/ha/sezon.

W ISK prowadzilismy badania nad zastosowaniem do fertygacji boréwek nowego ptyn-
nego nawozu opracowanego w Instytucie Nawozdw Sztucznych (INS) w Putawach
(Projekt badawczy zamawiany PBZ-KBN-060-T09-2001/07). Badania byty prowadzone
w SZD Dabrowice przez dr Krzewiriskg z ISK oraz dr. Borowika z INS na boréwkach
odmiany Bluecrop. Plantacje doswiadczalng posadzono wiosng 2000 roku w rozstawie
3 x 1 m. Doswiadczenie przeprowadzono w uktadzie dwuczynnikowym (2 x 2 dwa
sposoby przygotowania stanowiska oraz dwa sposoby nawozenia). W do$wiadczeniu
zastosowano trociny w bruzdzie przed sadzeniem roélin i $ciGtkowanie powierzchni
gleby trocinami. Do nawozenia posypowego zastosowano siarczan amonu w dawce
przeliczeniowej 15 g N na krzew (50 kg N/ha). W celu wykazania efektywnosci ptynne-
go nawozenia dawke azotu obnizono do 1/3 poziomu podstawowego (5 g N na krzew
na sezon). Zastosowano plynny nawdz zakwaszajacy NPK 8,0-3,0-4,5, dostarczony
przez INS w Putawach. Nawozenie posypowe wykonano jednorazowo wiosng. Pomimo
znacznego obnizenia dawki nawozenia juz od pierwszego roku badan zaobserwowano
pozytywny wptyw fertygacji na plonowanie boréwek. Zaréwno przy uprawie w bruzdzie
wypetnionej trocinami, jak i na poletkach scitkowanych trocinami zaobserwowano
tendencje lepszego plonowania krzewéw nawozonych przez system nawodnieniowy.
Krzewy, ktdre byly nawozone przez system nawodnieniowy rosty silniej, a ich liécie
miaty bardziej intensywnq barwe. Nasze wstepne wyniki s3 wiec optymistyczne, zasto-
sowanie 16,7 kg N/ha wraz z wodg dato lepszy efekt niz 50 kg N/ha posypowo.

Wielu plantatoréw zastanawia sie jeszcze, czy w ogdle stosowaé fertygacje — nawozy
sq drozsze niz tradycyjne, nawozenie jest wielokrotne i trzeba o nim pamietaé, instala-
dje trzeba uzbroi¢ w dozownik itd. Wydaje mi si¢ jednak, ze zmienig zdanie. Fertygacja
na plantacjach boréwki nie jest wcale opcjq stosowania nawozenia, ale zdaje sie, ze
wrecz koniecznoscig na tych plantacjach, gdzie nawadnianie stosowane jest juz kilka
lat. Wigksze zageszczenie korzeni w strefie zwilzania powoduje intensywniejsze pobie-
ranie jondw z tej strefy, szybko obniza ich stezenie, co w konsekwencji wplywa na
ograniczenie ich pobierania. Dlatego tez, szczegdinie na glebach bardzo lekkich, rosliny
nawadniane stajq sie po pewnym czasie uzaleznione od fertygadji. Jedynym rozsadnym
i uzasadnionym ekonomicznie sposobem miejscowego (w strefie zwilzania) wzbogace-
nia gleby w niezbedne makro- i mikroelementy jest podanie ich wraz z woda.



