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Wielu producentéw anturium stoi przed podjgciem decyzji o modernizacji
swych szklarni i unowoczesnieniu produkcji. Wysokie koszty ogrzewania i
nicbagatelne obciazenia, spowodowane robocizna, maja istotny wplyw na
rentownos¢ uprawy. Dochodza do tego jeszcze wzrastajace wymagania klientow
w stosunku do jakosci kwiatow. Te wszystkie czynniki sa jednak motorem post¢pu
zmuszajac producentow do podjgcia decyzji 0 unowoczesnieniu produkcji. W tym
momencie stoja oni przed trudnym wyborem od czego zaczaé. na co ich dzisiaj
stac, co przyniesic najwigksze oszczgdnosci i poprawi wydajnos¢ 1 jakosc
kwiatow.

Bardzo waznym zabiegiem agrotechnicznym, majacym niewatpliwy wplyw na
Jakos¢ produkcji, jest nawadnianie. System nawodnieniowy przy uprawie anturium
powinien dostarczy¢ roslinom wody w podobny sposob do tego jak si¢ to dzieje w
srodowisku naturalnym, gdzie czgste, intensywne ale krotkotrwale deszcze
nawilzaja resztki kory i lisci, w ktorych rosnie anturium. Zbyt intensywne
nawadnianie i zly drenaz powoduja wyparcie przez wode powietrza glebowego co
Jest przyczyna ograniczenie oddychania korzeni i bardzo czgsto jest powodem ich
zagniwania. Wybér systemu nawodnieniowego odpowiedniego do anturium jest
ograniczony nie tylko specyficznymi wymaganiami tej rosliny ale zalezy takze od
mozliwosci technicznych gospodarstwa (wydatek zrodla wodnego, dostgpnosé
energii) jak tez od sposobu uprawy roslin. Do nawadniania anturium stosowane sq
systemy minizraszania i nawadniania kroplowego. W nowych nasadzeniach
anturium w Holandii mozemy spotka¢ jednoczesne zastosowanic obu tych
systemow. Poprzez minizraszacze podawana jest czysta woda ,majaca za zadanie
okresowe zwilzenie calej powierzchni podloza przez co podnosi si¢ w1lgomosc
powierza w szklarni. System minizraszania, przy pomocy ktorego w krotkim
okresie czasu zwilzamy cala obj¢tosé podloza, ma tez bardzo duze znaczenie przy
sadzeniu miodych rodlin o slabym jeszcze systemie korzeniowym. System



19

nawodnien kroplowych wykorzystywany jest tu do prowadzenia fertygacji tzn.
nawadniania z nawozeniem. Nowoczesne systemy nawodnieniowe powinny byé
wyposazone w dozowniki nawozow, przy pomocy ktorych rosliny zasilane sa
pozywka . Trzeba jednak pamigta¢, iz anturium jest bardzo wrazliwe na zbyt
wysokie zasolenie 1 przy dawkowaniu nawozow nalezy kontrolowa¢ EC pozywki.
W duzych gospodarstwach wydaje si¢ wigc celowe montowanie dozownikow
nawozow, ktore automatycznie przygotowuja pozywke o okreslonym EC i pH. W
zaleznosci  od rodzaju 1 konstrukcji urzadzenia, mamy mozliwosé¢
przygotowywania pozywki nawet z kilku nawozow. Przygotowana w mieszalniku
pozywka moze bezposrednio by¢ podawana pod rosliny lub gromadzona w
zbiorniku, z ktorego dopiero bedzie pobierana w trakcie nawadniania.
Gromadzenie pozywki w zbiomiku ma wiele zalet: daje mozliwos¢ jej
podgrzewania, stanowi zabezpieczenie w przypadku awarii mieszalnika nawozow.
Sterowanic nawadnianiem moze by¢ oparte o program czasowy, czujniki
wilgotnosci podloza. matg startowa lub integrator swiatla. Najnowsze urzadzenia
majg takze mozliwos¢ pomiaru wiclkosci przelewu oraz analizowania jego pH i
EC. Pozwala to na automatyczna zmiang parametrow pozywki wyjsciowej w
zaleznosci od ilosci i jakosci przelewu. Przy nawadnianiu, w oparciu o integrator
swiatla. czgstotliwos¢ nawodnien zalezna jest od czasu w jakim do roslin dotrze
wymagana ilos¢ energii $wietlnej. Mozemy tu takze automatycznic zmieniaé
zasolenie pozywki w zaleznosci od nat¢zenia swiatla.

W Stacji Doswiadczalne) Uprawy Kwiatow 1 Warzyw Szklarniowych w
Aalsmeer prowadzone s ostatnio prace nad adoptowaniem aeroponicznego
systemu nawadniania do uprawy anturium. Celem podj¢tych badan jest
ograniczenie wysokosci roslin. Mozna to osiagnac poprzez uprawg acroponiczna
polegajaca na umieszczeniu roslin na specjalnym rusztowaniu okrytym czama
foliq i zraszaniu ich systemu korzeniowego pozywka nawozowa. W miarg
wydluzama si¢ roslin mozna je opuszcza¢ w dol. (Anthurinfo 4/98). Trzeba tu
jednak pamigta¢, iz sukces w tego rodzaju uprawie mozna osiagnaé¢ tylko przy
sprawnej automatyce. Nawet bardzo krotka awaria moze by¢ przyczyna utraty
uprawy.

Wilgotnos¢ podloza jak i sklad pozywki to tylko niektore czynniki majace
wplyw na sukces w produkcji anturium. Bardzo wazne sa takze parametry
klimatyczne w szklarni jak: temperatura , wilgotno$¢ powietrza, nat¢zenie $wiatla i
stezenie dwutlenku wegla. Dla zachowania odpowiedniego klimatu powinny by¢
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one sterowane automatycznie, badz to przez pojedyncze sterowniki lub przez
zintegrowane urzadzenia, majace mozliwos¢ kontroli wszystkich tych parametrow
jednoczesnie. Trzeba tu jednak pamigtaé, iz urzadzenia sterujace to nie wszystko.
Jednakowo wazne sa sprawne urzadzenia wykonawcze (wietrzniki, zawory, picce,
systemy nawodnieniowe itp.). Dlatego tez ,wraz z wprowadzeniem automatyki do
kontroli klimatu, konieczna jest modernizacja calego obicktu.

Badania naukowe jak tez praktyka ogrodnicza wykazaly istotny wplyw
podniesienia poziomu CO, w szklarni na wielkos¢ i jakosé produkcji anturium.
Tak wigc przy zapewnieniu optymalnego poziomu nawozenia, nawadniania,
temperatury 1 swiatla, koncentracja CO jest czynnikiem limitujacym produkcje.
W produkgji szklarniowej wykorzystywane sa rozne zrodla dwutlenku wegla.
Atmosfera szklarni moze by¢ wzbogacana w CO, pochodzace ze spalania gazu
ziemnego, oleju opalowego, nafty, parafiny lub propanu butanu. Niestety
ubocznymi produktami spalania moga byé szkodliwe dla roslin tlenki azotu i
etylen. Dlatego tez obecnie coraz czgsciej uzywanym zrodlem CO, jest czysty
ciekly gaz przechowywany w specjalnych zbiornikach cisnieniowych. Dla
utrzymania w szklarni stabilnego poziomu dozowanego gazu, niezbedne sa
odpowiednie urzadzenia sterujace. Nadmierne stgzenie CO, jest nicckonomiczne i
moze by¢ takze przyczyna uszkodzenia roslin. Najwaznicjszym elementem
sterownikow kontrolujacych proces dozowania dwutlenku wegla jest analizator
stgzenia tego gazu. Obecnie do pomiaru CO, stosowane sa czujniki
wykorzystujace technologi¢ pomiaru stgzenia gazéw w podczerwieni (IRGA -
infra-red gas analyzer). Mierniki typu IRGA wykorzystujg zjawisko absorbcji
promicniowania podczerwonego przez niektoré gazy m.in. CO,. Tak wigc stezenie
dwutlenku  wegla jest okreslanc posrednio poprzez pomiar absorbcji
promieniowania podczerwonego, przeplywajacego poprzez komor¢ wypelniong
powictrzem pobranym ze szklarni. Przy pomocy jednego miernika mozna
dokonywa¢ pomiaréw, a takze kontroli (przy posiadaniu odpowiedniego
urzadzenia sterujacego) poziomu CO, w kilku szklarniach. Aby to bylo mozliwe
trzeba pobiera¢ probki powietrza z kazdej szklarni oddzielnic. W praktyce
stosowane sg tu dwa rozwigzania: - jedna, relatywnie duza pompka powietrzna (o
mozliwosci ssania 20-30 | powietrza na minutg), lub kilka mniejszych,
niczaleznych od siebie pompek pobicrajacych indywidualnie powictrze z kazdej
szklarni oddzielnie. Kontroler wyposazony w jedna pompke. poprzez otwarcie
odpowiedniego zaworu, pobicra powietrze z konkretnej szklarni analizuje go 1 w
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zaleznosci od wpisanego programu, podejmuje decyzj¢ o koniecznosci dozowania
gazu. W kontrolerach wyposazonych w kilka pompek, powietrze jest zasysane ze
szklarni permanentnie, a na sygnal z jednostki sterujacej, zamykana jest jedynie
cewka trojdrozna 1 trafia ono do komory pomiarowej. Powietrze ze szklarni do
analizatora docicra poprzez cienkie (ok. 8 mm) przewody polietylenowe. Do
rozprowadzania dwutlenku wegla coraz czgsciej wykorzystuje si¢ cienkoscienne
linie kroplujace, rozkladane na podlozu wzdluz rzgdow roslin w odstgpach co
3-4 m. Dwutlenck wegla jest gazem cigzszym od powietrza dlatego szklarnie, w
ktorvch jest on dozowany, powinny by¢ wyposazone w wentylatory, dzigki
ktorvm dozowany czysty gaz bgdzie blyskawicznie wymieszany z powietrzem.
Intensywnosc fotosyntezy zalezy nie tylko od koncentracji dwutlenku wegla w
atmosferze ale przede wszystkim od intensywnosci swiatla. Dlatego tez urzadzenia
sterujace powinny by¢ wyposazone w czujnik pozwalajacy na zaprzestanie
dozowania przy zbyt slabym $wietle. Bardzo malo efektywne jest dozowanie CO,
przy natgzeniu $wiatla ponizej 20 W/m®, ale juz znacznie wyzsza efektywnosé
mozna uzyska¢ przy natgzeniu $wiatla powyzej 40 W/m®. W praktyce, stosujemy
dozowanie CO, aby osiagnac lepszy niz dotychczas wynik ekonomiczny. Dlatego
tez bardzo wazne jest racjonalne gospodarowanie podawanym gazem. Zima, kiedy
wietrzniki s3 zamknigte straty CO, sa stosunkowo male. Niestety. przy wzroscie
temperatury producenci zmuszeni s wietrzy¢ szklarni¢ co jest powodem
znacznych strat CO,. Dlatego tez w szklarniach, gdzie dozuja dwutlenek wegla
powinno si¢ obniza¢ temperatur¢ powietrza bez otwicrania wietrznikow. Dobre
efekty daje zraszanie powierzchni dachowej przy pomocy minizraszaczy
umieszczonych ponad szklarnig.



