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Ochrona kwiatéw brzoskwin przed

przymrozkami wiosennymi

Przymrozki wiosenne s3 przyczyng bardzo powaznych strat
w gospodarstwach sadowniczych. Wytrzymatos¢ roslin na przymrozki
jest nie tylko cechg gatunkowa czy nawet odmianows, lecz takze
zalezy od stopnia rozwoju kwiatéw. Najwigksze ryzyko strat
przymrozkowych wystepuje u gatunkéw, ktére najwezesniej kwitng
(grupa pestkowych): morele, brzoskwinie, czereinie i wisnie.
Poziom uszkodzen zalezy od fazy rozwoju pgkéw kwiatowych oraz
od temperatury. Najbardziej wrazliwe na niskie temperatury s3
kwiatostany w okresie od poczatku do kornca kwitnienia. W tym
czasie temperatury od -2 do —4 °C moga by¢ przyczyna utraty
odpowiednio od 10 do 90% kwiatéw. Wielko$¢ strat przymrozkowych
zalezy od uprawianej odmiany, a takze kondycji sadu. Przymrozki

mogg wystepowac lokalnie, ale takze moga obejmowaé stosunkowo
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duzy obszar. Bardzo niebezpieczne dla roélin sa tak zwane ,ciagi
dni przymrozkowych”, kiedy nawet niewielkie przymrozki pojawiaja
sie przez kilka kolejnych nocy na przemian z cieptymi dniami. Seria
dni z duza amplituda temperatur powoduje obnizenie odpornosci
rolin. W maju 2-dniowe przymrozki stanowig 19,6%, a 3-dniowe
19,8% wszystkich przymrozkow. W czerwcu 3-dniowe ,ciagi
przymrozkowe” praktycznie nie wystgpuja, ale 2-dniowe stanowig
jednak srednio okoto 20,5%. Srednia czestotliwo$¢ wystgpowania
takich dni przedstawia rysunek 1.
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Liczba kolejnych dni w “ciagu przymrozkowym”

Rys. 1. Srednia krajowa czestotliwo$¢ wystgpowania ciagébw dni przymroz-
kowych (wg Kozminskiego)

Istnieje . wiele metod ochrony roslin sadowniczych przed
przymrozkami. Wiekszo$¢ z nich wiaze si¢ z duzymi naktadami
finansowymi, a ich skuteczno$¢ zalezy przede wszystkim od przebiegu
pogody. Metody te mozna podzieli¢ na pasywne i aktywne.
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Metody pasywne:

—unikanie przymrozkéw

Dla wielu sadownikéw najprostszym sposobem walki z przy-
mrozkami jest sadzenie sadéw poza zastoiskami mrozowymi. Mamy
wtedy duzg szans¢ na uniknigcie uszkodzen w wyzszych partiach

koron drzew.

—dobér gatunkéw i odmian
W rejonach, gdzie czesto wystepuja przymrozki wiosenne,
nalezy uprawia¢ gatunki i odmiany o jak najpozniejszym terminie

kwitnienia.

—uprawa gleby

Takze uprawa gleby moze mie¢ wplyw na ograniczenie strat
przymrozkowych. Intensywna okrywa roslinna (gesty tan wysokich
chwastéw pod drzewami) sprzyja obnizaniu sie temperatury w czasie
wystgpowania przymrozkéw. Zjawisko to spowodowane jest
zwigkszeniem powierzchni promieniowania oraz zjawiskiem obnizania
si¢ temperatury podczas intensywnej transpiracji. W praktyce
udowodniono wyzsze straty przymrozkowe w sadach zachwaszczo-
nych w poréwnaniu do tych, w ktérych chwasty nie wystepowaly.
Dlatego w okresie przymrozkéw powinni$my skosi¢ murawe w sadzie
i pozby¢ sig¢ chwastéw rosnacych w rzedach drzew.

Pasywne metody ochrony roslin przed przymrozkami powinny
by¢ stosowane w kazdym gospodarstwie sadowniczym. W praktyce
sadowniczej mozna stosowaé takze aktywne metody walki z przy-
mrozkami, ktére maja za zadanie zmiane warunkéw mikroklima-
tycznych w sadzie.

Metody aktywne:

—okrywy termoizolacyjne

Praktykowang juz od wiekéw metodg ochrony roélin przed
przymrozkami jest ich okrywanie. Niestety w przypadku wielkoto-
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warowej uprawy ro$lin sadowniczych moze ono by¢ stosowane tylko
na plantacjach truskawek. Okrywy termoizolacyjne dziataja tym
skuteczniej, im mniejsze przewodnictwo cieplne ma materiat,
z ktérego s3 wykonane. Waznj role odgrywa tu takze wtasciwa pora
przykrywania rolin. Zbyt pézne przykrycie znacznie zmniejsza
efektywno$¢ zabiegu. Najkorzystniejsze jest okrywanie roslin na
okoto godzing¢ przed zachodem storica. W Polsce prowadzi si¢ takze
badania nad wykorzystaniem piany do ochrony roslin sadowniczych
przed przymrozkami. Jednak sposéb aplikacji wydaje si¢ mozliwy
do zastosowania tylko w niewielkich sadach i plantacjach. W duzych
sadach towarowych, zwlaszcza przy wystgpowaniu ciagéw przy-
mrozkowych, wielokrotne naktadanie piany, ktéra utrzymuje si¢ na
roSlinach przez kilka do kilkunastu godzin, moze by¢ bardzo
ucigzliwe. Obecnie nie zbadano jeszcze polowej skutecznosci tej
metody oraz wpltywu piany na zapylanie kwiatéw i na srodowisko
naturalne.

—mieszanie powietrza

Do mieszania powietrza w sadzie uzywa si¢ $migiel specjalnej
konstrukcji. Smigta stosowane w USA maja skrzydta dtugosci okoto
6 m i umieszczone s3 na obrzezach sadu na konstrukcjach
o wysokosci okoto 11 m. W Japonii stosuje si¢ wiele matych
wentylatoréw rozmieszczonych na catym obszarze sadu. Zadaniem
tych maszyn jest wprowadzenie zalegajacych wyzej mas cieplejszego
powietrza na miejsce zimnego — zalegajacego nad ziemig. Za
pomoca jednego urzadzenia mozna chroni¢ od 3 do 6 ha sadu,
w zaleznosci od uksztaltowania terenu i przebiegu pogody. Jesli uda
si¢ te warstwy powietrza wymieszac¢, temperatura przy gruncie moze
wzrosng¢ od 1 do 3 °C. Poprzez mechaniczne mieszanie powietrza
mozna uchroni¢ rodliny przed niezbyt silnymi przymrozkami (do
-3,3 °C) oczywiscie tylko wtedy, gdy istnieje mozliwo$¢ wymieszania
zimnego powietrza z cieplejszym, zalegajacym nie wyzej niz 15 m
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nad powierzchnig ziemi. Metoda ta jest stosowana w USA. Niestety
do$wiadczenia prowadzone przez Hotubowicza w Przybrodzie oraz

Kotodziejczaka w Brzeznej nie przyniosty pozytywnych rezultat6w.

—ogrzewanie powietrza

Innym praktykowanym sposobem ograniczania strat przymroz-
kowych jest ogrzewanie powietrza w sadzie. Metoda ta polega na
spalaniu ré6znych materiatéw (trociny, brykiety, stoma, olej napedowy)
w celu uzyskania ciepta podnoszacego temperature powietrza.
Skuteczne s3 tu specjalne piece ogrzewcze na koks, brykiety, olej
napgdowy czy propan-butan.

Doswiadczenia prowadzone w SZD Brzezna przez Kotodziejczaka
i Mike wykazaly, iz skutecznie mozna ochroni¢ sad przed
przymrozkami przy zastosowaniu az 400 specjalnych piecykéw
rozstawionych na powierzchni jednego hektara. W piecach tych
spalono w ciagu 6 godzin az 8000 1 oleju napgdowego. Przy spalaniu
brykietéw pozytywne wyniki uzyskano juz przy 200 miejscach
spalania na powierzchni jednego hektara.

W USA stosuje si¢ takze ogrzewanie z jednoczesnym mieszaniem
powietrza. Metody te s3 skuteczne, ale niestety pracochtonne
i bardzo kosztowne. Przy niewielkich obnizkach temperatury i bez-
wietrznej pogodzie skuteczne moze by¢ takze zadymianie. Tworzenie
dymu zmniejsza nocne straty ciepta w sadzie. Zmniejszenie
wypromieniowania ciepta z podloza mozna tylko osiagna¢ przy
odpowiednio wezesnym zadymianiu — najlepiej rozpoczaé je tuz po
zachodzie storica. W praktyce sady zadymia sig specjalnymi Swiecami
dymnymi czy tez generatorami. Pozytywne efekty moze da¢ takze
zadymianie przez spalanie wilgotnej stomy.

—zraszanie
Najbardziej rozpowszechniong metoda walki z przymrozkami
jest zraszanie. Wykorzystuje si¢ tu fakt, ze zmianom stanu skupienia
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wody towarzyszy wydzielanie lub pobieranie duzych ilodci ciepta.
Przy ochtodzeniu jednego litra wody o 1 °C uzyskuje si¢ 1 kcal
ciepta. Podczas zamarzania 1 litra wody wydziela si¢ az 80 kcal
ciepta. Skutecznos¢ tego zabiegu zalezy od przebiegu temperatury,
wilgotnosci powietrza, predkosci wiatru i fazy rozwojowej roslin.
Niektére doniesienia podaja, iz przez minizraszanie mozna chroni¢
kwitnace sady do temperatury -9 °C. Teoretycznie wydaje si¢ to
mozliwe, w praktyce jednak przy niskiej wilgotnosci powietrza
i silnym wietrze trudno jest uzyskac pozytywny efekt zraszania, gdy
temperatura spadnie ponizej -5 °C. Im niZsza jest temperatura, tym
wiecej wody powinni$my podaé na jednostke powierzchni. Wiatr
powoduje dodatkowe wychtadzanie roslin, dlatego ze wzrostem jego
predkosci takze powinna rosna¢ intensywnosc zraszania. Pocieszajace
jest to, iz w czasie wystepowania przymrozkow radiacyjnych zazwyczaj
jest bezwietrzna pogoda.

Skuteczno§¢ ochrony roélin przez zraszanie zalezy od inten-
sywnosci i rownomiernosci deszczowania. Projektowanie instalacji
zraszajacej powinno by¢ bardzo dokiadne, poniewaz btad
w obliczeniach wplywajacy na nieréwnomierno$¢ zraszania ma tu
o wiele wieksze konsekwencje niz przy tradycyjnym nawadnianiu
deszczownianym. Szczeg6lnie wazne dla uzyskania maksymalnej
réwnomiernoéci zraszania jest dobranie odpowiedniej rozstawy
Zraszaczy.

Instalacie do ochrony roélin przed przymrozkami réznia sie od

instalacii nawadniajacych. Przy nawadnianiu mozemy powierzchnig

sadu podzieli¢ na kilka sekji, ktére beda uruchamiane kolejno po
sobie. W przypadku instalacji przeciwprzymrozkowych cala chroniona
powierzchnia musi by¢ zraszana jednoczesnie przez caly okres
wystgpowania ujemnej temperatury. Dlatego tez w przypadku
instalacji nawodnieniowych koszty na jednostke powierzchni

zmniejszaja si¢ wraz ze zwigkszaniem powierzchni nawadniania.
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W przypadku instalacji przeciwprzymrozkowej - koszty na
jednostke powierzchni wzrastaja wraz ze zwigkszaniem
powierzchni instalacji. Do skutecznej ochrony roslin przed
przymrozkami przy temperaturze -5 °C i bezwietrznej pogodzie
niezbedna iloé¢ wody podawanej na hektar sadu nie powinna by¢
nizsza niz 33 m%h. Jest to ilos¢ wody, ktéra przy instalacji kroplowej
wystarcza do jednorazowego nawodnienia 5 ha sadu. Co pozwoli na
nawadnianie az do 30 ha sadu w ciagu doby. Tak wiec pompownia
i system filtréw obstugujace hektar instalacji przeciwprzymrozkowej
mogg stuzy¢ do nawadniania kroplowego az 30 ha sadu.

Konsekwencja zraszania rolin podczas ujemnych temperatur
jest ich oblodzenie. W przypadku dtugotrwatego deszczowania
tworzgca si¢ na roslinach warstwa lodu moze by¢ powodem tamania
gatezi. Duze ilosci wody podawane w jednostce czasu w terenie
pagérkowatym mogg by¢ przyczyng erozji gleby i zalania nizej
potozonych terenéw. Przy niskiej wilgotnosci powietrza oraz silnym
wietrze deszczowanie moze nie przyniesé oczekiwanych efektéw.

Waznym elementem powodzenia w walce z przymrozkami jest
ich przewidywanie i wczesne podijecie odpowiednich dziatari
(w zaleznosci od stosowanej metody). Przymrozki radiacyjne wyste-
puja przy bezchmurnym niebie (lub bardzo niewielkim zachmurzeniu)
i przy niskiej wilgotnosci powietrza. Opracowano bardzo wiele
metod przewidywania przymrozkéw, niestety wigkszos¢ z nich jest
stosunkowo skomplikowana i wymaga odpowiedniego sprzetu
pomiarowego. Stosunkowo prosta jest polska modyfikacja metody
Kammermanna oparta na wzorze:

Tmin ppevigywana = T -k

Tmin przewidywana - PrZzewidywana dla najblizszego poranka mini-

malna temperatura powietrza przy gruncie
T - temperatura zwilzonego termometru odczytana o godzinie
15% dnia poprzedniego
k - stata
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Termometr zwilzony jest to termometr, ktérego zbiorniczek
z rtgcia owiniety jest wilgotnym materialem. W praktyce mozna
zastosowac kawatek bawelnianego lub weknianego materiatu, ktérego
jeden koniec zanurzony jest w naczyniu z woda, a drugi ostania
zbiorniczek z rtecia (co§ w rodzaju knota). Termometr powinien
by¢ umieszczony w zacienionym miejscu na wysokosci 2 m.

Podany wzér dotyczy tylko nocy o zerowym lub bardzo matym
zachmurzeniu.

Wartos¢ stalej k wyznaczona dla rejonu Polski Srodkowej =
8.8.

Tak wiegc jesli w bezchmurny dziei na zwilzonym termometrze
0 godzinie 15% odczytamy temperature 6,5 °C, to przewidywana
najnizsza temperatura przy gruncie moze wynies¢ okoto —2,3 °C.
Tak prowadzone prognozy sprawdzily si¢ w 85%, w 15% nie
przewidziano przymrozkéw, a w 21% wywotano fatszywy alarm.
Nie jest to metoda idealna, ale daje jednak dos¢ wysoki procent
prawdopodobienistwa wykrycia przymrozkéw.

Obecnie coraz czgéciej do przewidywania wystgpienia przy-
mrozkéw oraz do uruchamiania instalacji zraszajacych stosuje sie
urzadzenia elektroniczne, ktére odpowiednio wezeénie uruchamiajg
instalacje deszczujacy i zatrzymuja deszczownie w momencie, gdy
temperatura podniesie si¢ do 0 °C.

Z powod6w ekonomicznych nie kazdy moze sobie pozwoli¢ na
aktywng walke z przymrozkami, dlatego tez przed zalozeniem sadu
nalezy szczeg6lng uwage zwracaé na stanowisko.
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