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Nowoczesna produkcja truskawek nie moze oby¢ si¢ bez
nawadniania. Wrazliwos$¢ truskawek na ograniczenie dostgpnosci wody
glebowej wynika z proporcji pomigdzy stosunkowo duza masa
i powierzchnig czgsci nadziemnej a plytkim i niezbyt rozleglym sys-
temem korzeniowym. Podstawowa masa korzeni (okolo 90%) dla
wigekszosci odmian znajduje si¢ w wierzchniej warstwie gleby do
glebokosci 20 cm. Truskawki sg najbardziej wrazliwe na niedobory wody
w okresie od poczatku kwitnienia do konca zbioru owocéw oraz po
zbiorze owocdéw w sierpniu. Zbyt sucha gleba w pierwszym okresie
wplywa na wielkos¢ i jakos¢ plonu, a w drugim na zawigzywanie pakow
kwiatowych. Susza wplywa na ograniczenie rozrastania si¢ roslin, co ma
bezposredni wplyw na ich plonowanie. Susza ogranicza takze tworzenie
rozlogbw 1 ukorzenianie si¢ sadzonek. Z powodu wystgpujacych
w Polsce dlugotrwalych okresow suszy nawadnianie truskawek znacznie
podnosi ich plon.

Plantacje truskawek sga nawadniane za pomoca deszczowni lub
systeméw kroplowych. Przy stosowaniu nawadniania kroplowego
zuzywamy znacznie mniej wody, dotyczy to szczegélnie nawadniania
plantacji mlodych. Szacuje si¢ nawet 70-procentowe oszczgdnosci wody
w porownaniu z deszczowaniem. W przypadku plantacji w pehi
owocowania bedzie to w zaleznosci od warunkéw pogodowych mniej
0 30 do 50%. Nawadnianie kroplowe prowadzone jest za pomocg linii
kroplujacych o rozstawie emiterow co 20-40 cm. Ich rozstawa
uzalezniona jest od skladu mechanicznego gleby. Na glebach cig¢zkich, ze
wzgledu na dobre poziome rozchodzenie si¢ wody, mozna stosowac linie
kroplujace o rozstawie emiterow co 40 cm. Wydatek wody z poje-
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dynczego kroplownika przy cisnieniu jednej atmosfery (w zaleznosci od
modelu) wynosi od 0,6 do 3 Vh. W dobrze zaprojektowanej instalacji
roznice wydatku wody pomigdzy emiterami nie powinny przekraczaé
£10%. Systemy kroplowe praktycznie sa jedynym rozwiazaniem
technicznym, ktére mozna poleca¢é na plantacje $ciétkowane folia.
W przypadku plantacji truskawek linie kroplujace mozna umieszczaé
zarowno na, jak i pod powierzchnia gruntu (nawadnianie wglebne).
Z uwagi na specyfike tej uprawy (duze zageszczenie roslin na jednostce
powierzchni oraz stosunkowo krotki cykl produkcji) do nawadniania
stosowane sa najtansze cienkoscienne linie kroplujace (grubo$¢ sScianki
0,2-0,3 mm). Obecnie pojawily si¢ na rynku cienkoécienne linie
kroplujace z kompensacja ci$nienia o malym wydatku emiteréw (0,6 1/h).
Z tego rodzaju linii kroplujacych mozna budowa¢ bardzo dlugie ciagi
nawodnieniowe — przy rozstawie emiteréw co 0.3 m — nawet 300 m.

Aby maksymalnie wykorzysta¢ plo-
notworcze mozliwosci nawadniania nalezy
kontrolowa¢ przebieg wilgotnosci gleby
lub prowadzi¢ regularne pomiary dos-
tgpnosci  wody dla ro$lin. Pomiar
wilgotnosci gleby powinien by¢ wykony-
wany na glebokosci 10-15 cm. Do
pomiaru potencjalu wodnego gleby (dos-
tgpnosci wody dla roslin) shuza ten-
sjometry. Niestety sa one stosunkowo
wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne.
Wilgotnos¢ gleby mozna okresli¢ za

pomoca réznego rodzaju elektronicznych
miernikéw. Jednym z nich sa sondy
pojemnosciowe,  ktére  umieszczamy

w glebie na okreslonej glgbokosci, a od-
czytujemy za pomocg przenosnego czytnika (fot. 1).

52



Bardzo prostym i praktycznym w uzyciu rozwiazaniem jest sonda
drenazu glebowego (SDG), ktéra wykonalismy w Samodzielnej Pra-
cowni Nawadniania i Upraw Roslin pod Oslonami na podstawie opisu
podanego przez australijskiego naukowca Stlrzakera (rys 1) Sonda
zbudowana jest ze statywu £ 5
(B), na ktérym umiesz-
czony jest zbieracz drenazu 7
(C). Wewnatrz statywu
umieszczony jest plywak
(D), do ktérego przytwier-
dzony jest wskaznik po- E
ziomu (A). Od dna az po
wierzcholek statywu prze- B
prowadzony jest cienki
polietylenowy przewad.
Woda glebowa przeplywa-
jaca w dol profilu glebo- C
wego gromadzi si¢ w zbie-
raczu na dnie statywu
1podnosi w gore plywak, D
na ktérym osadzony jest
wskaznik poziomu.

Rysunek 1. Sonda drenazu glebowego (SDG), A — wskaznik poziomu, B —
statyw, C — zbieracz, D — plywak, E — przewdd polietylenowy

Gdy ptywak si¢ podniesie, oznacza to, ze woda dotarla na okreslona
glebokos¢ i mozna zaprzesta¢ nawadniania. Badania prowadzone
w naszej Pracowni wykazaly przydatnosé tego urzadzenia nie tylko do
wyznaczania konca nawadniania, lecz takze do oceny zasobnosci gleby
przy stosowaniu fertygacji. Analizie chemicznej poddano prébki
roztworu glebowego zgromadzonego wewnatrz SDG, ktére pobierano za
pomocg strzykawki. W ten sposéb mozna monitorowaé stezenie
skladnikow mineralnych dostgpnych dla rodlin i na tej podstawie
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podejmowac decyzj¢ o zastosowaniu fertygacji. Dzigki tej metodzie
diagnostycznej mozna zmierzy¢ zuzycie wody i nawozow.

W ostatnich latach obserwujemy coraz wigksze zainteresowanie
producentéw bezglebowa uprawga truskawek pod ostonami. Ten rodzaj
uprawy juz od kilkunastu lat jest powszechnie stosowany w Europie
Zachodniej. Coraz czgstsze stosowanie upraw bezglebowych jest
spowodowane nie tylko mozliwoscig intensyfikacji produkc;ji, lecz takze
koniecznoscia uprawy roslin poza glebg zarazong potogenami. Od kiedy
do odkazania gleby zabroniono stosowania bromku metylu, producenci
maja coraz wigksze trudnosci z utrzymaniem zdrowotnosci plantacji.
Dlatego tez na obszarach, gdzie intensywna uprawa truskawek jest
stosowana od wielu lat, uprawy bezglebowe sg prowadzone nawet
w otwartym terenie.

Przed podjeciem decyzji o rozpoczeciu bezglebowej uprawy trus-
kawek nalezy wykona¢ dokladny rachunek ekonomiczny i zapoznaé si¢
z najwazniejszymi elementami stosowanych technologii uprawy.

Odmiany

W réznych krajach do uprawy bezglebowej preferowane sa rézne
odmiany. Ze wzgledu jednak na wydajnos$¢ i jako$¢ owocéw dominuja
przede wszystkim odmiany dnia krétkiego. Przykladowo szacuje sig, ze
w Belgii 1 Holandii prawie 95% nasadzen pod oslonami wysokimi
zajmuje ‘Elsanta’. Odmiana ta dominuje takze w Wielkiej Brytanii
i niektérych rejonach Wloch, gdzie popularne sg takze: ‘Marmolada’,
‘Idea’, “Patty’. Dla uzyskania jak najwczesniejszego plonu uprawia sig
takze odmiang Lambada (w Holandii) i Darselect (w Belgii). We Francji
najbardziej popularne wczesne odmiany to Gariguette i Darselect, a na
zbiér jesienny i zimowy preferowane sa odmiany obojetne na dlugosé
dnia: Mare de Bois, Seascape i Selva. W Szwajcarii natomiast pod
oslonami uprawia si¢ odmiany: Bolero, Evita, Everesti Everglade.

Pojemniki do uprawy

Truskawki uprawiane sa w specjalnie do tego przygotowanych
skrzynkach, rynnach, workach foliowych lub doniczkach. W Europie
Zachodniej jeszcze do niedawna najczesciej uprawiano w workach
foliowych, jednak ze wzglgdu m.in. na oszczednos$¢ robocizny i pro-
blemy z utylizacja folii z workéw ostatnio coraz czesciej truskawki
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uprawiane sa w donicach stojacych w specjalnie do tego celu przy-
gotowanych rurach.

Podloza

Najczgsciej stosowane podloza to torf, kokos oraz perlit. Truskawki
mozna uprawiac takze w welnie mineralnej. W ISK do uprawy truskawek
stosowaliSmy rézne podloza. Wydaje si¢, ze najlatwiejsza jest uprawa
w torfie lub mieszaninie torfu i kokosu (3:1). Podloze powinno by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ roslinom odpowiednig ilo§¢ wody, ale takze
i powietrza. Zbyt zwigzle podloze o malej porowatosci moze byé
przyczyna zalania korzeni i wystapienia chlorozy, dlatego nie powinno
si¢ stosowa¢ zbyt drobnej frakcji torfu. Jednym z najwazniejszych
parametrow okreslajacych przydatnos¢ podlozy do uprawy roslin jest
pojemnos¢ powietrzna. Ma to szczeg6lne znaczenie dla podlozy o bardzo
niskiej sorpcji jonowej, gdzie w czasie uprawy stosowany jesi
stosunkowo wysoki przelew.
Nawadnianie i fertygacja

W uprawach bezglebowych stosujemy nawadnianie kroplowe.
Nawadnianie powinno byé tak prowadzone, aby stworzy¢ roslinom
optymalne warunki wilgotnosci podioza. W praktyce zazwyczaj jedno-
razowo podajemy 100 ml wody z kroplownika (2-litrowy kroplownik —
3 minuty pracy). Zazwyczaj jest to 1-5 nawodnien na dzien, w zaleznosci
od fazy rozwojowej roslin i przebiegu pogody. Ze wzgledu na stosun-
kowo duzg czgstotliwos¢ nawadniania (do kilku nawodnien dziennie)
instalacja powinna by¢ uruchamiana automatycznie. W naszych bada-
niach do sterowania nawadnianiem zastosowalisSmy sondy pojemnos-
ciowe. W uprawie bezglebowej wraz z wodgq podawane sa oczywiscie
nawozy (fertygacja). Stosujemy tylko najwyzszej jakosci nawozy
rozpuszczalne, ktore podawane sa do instalacji za pomoca dozownikow.
Ze wzgledu na jednoczesne stosowanie wszystkich makro- i mikro-
elementéw powinnismy jednoczesnie uzy¢ dwu dozownikéw (nie mozna
w stanie skoncentrowanym miesza¢ jonéw wapnia z siarka i/lub
fosforem). Sklad pozywki do nawozenia powinien zmieniaé sjg
w zaleznosci od fazy rozwojowej roslin. Poczatkowo powinna ona
zawiera¢ wigcej azotu niz potasu, a od poczatku kwitnienia ilo$¢ potasu
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w podawanym roztworze powinna wzrasta¢ i w pelni owocowania by¢
o okolo 70% wyzsza od zawartosci azotu. Pozywka w zaleznosci od fazy
rozwojowej roslin i zasobnosci podioza powinna mie¢ pH na poziomie
5,5-6,2, a zasolenie (EC) od 0,9 do 1,9 mS/cm. Przykladowy sklad
pozywki do nawozenia truskawek uprawianych w kulturach bez-
glebowych przedstawiono w tabeli. Oczywiscie dane te mozna traktowaé
tylko jako podstawe do opracowania zalecen szczegblowych, uwzgled-
niajacych faze¢ rozwojowa roslin, ich sile wzrostu, wielkos¢ plonu
1 wlasciwosci podloza.

Tabela. Przykladowy sklad pozywki do nawozenia truskawek uprawianych
w kulturach bezglebowych; stezenie sktadnikow w mg/l pozywki

ki N |P|K|Ca|Mg|Fe|Mn|Zn| B | Cu
rozwojowa
Wegetatywna 170 | 50 (140|180 | 30 [ 1,2 | 0,8 | 0,6 | 0,13 | 0,05
Generatywna
(kwitnienie i owoco-| 150 | 45 |215| 150 | 30 [ 1,2 | 0,8 | 0,6 | 0,13 | 0,05
wanie)

Material szkolkarski

Do uprawy bezglebowej powinnismy uzywac tylko najlepszych
sadzonek, ktére umozliwia uzyskanie wysokiego plonu. Przy optymalnej
agrotechnice wielkos¢ plonu zalezy od gestosci nasadzenia i ilo$ci
wytworzonych kwiatostanéw. W zaleznosci od zastosowanego schematu
uprawy mogg to by¢ sadzonki $wieze lub frigo — najlepiej wielokoro-
nowe. Bardzo polecane sa sadzonki doniczkowane. Najczgsciej stoso-
wane zageszczenie to 10-15 roslin/m” powierzchni uprawne;j.
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W  ramach grantu KBN
opracowalisSmy technologie bez-
glebowej  uprawy  matecznika
1 pozyskiwania  doniczkowanych
sadzonek truskawki. Rosliny mate-
czne uprawiano w 16-litrowych
workach polietylenowych wypel-
nionych mieszaning torfu i kokosu.
Woda 1 pozywka byly podawane
przez system nawodnieniowy. Uzyto
standardowdowej pozywki nawozo-
wej (N — 120 ppm, P — 25 ppm, K —
85 ppm, Mg — 17 ppm, Ca — 120 ppm).
Truskawki byly nawadniane auto-
matycznie na podstawie pomiaréw ]
wilgotnosci podloza. Sadzonki ukorzeniano przed odcieciem od roslin
matecznych (fot. 2).

Do tego celu skonstruowano i zbudowano specjalny system rynien
uprawowych, na ktérych ustawiono wielodoniczki, w ktérych
ukorzeniano sadzonki (rys. 2). W zaleznosci od sposobu rozmieszczenia
rynien uprawowych, do ukorzeniania, mozna wykorzysta¢ sadzonki I, II,
anawet Il 1 IV rzedu. Gdy sadzonki chcemy pozyskaé bardzo wczesnie,
ukorzeniamy pierwsze pojawiajace si¢ na rozlogach mlode rosliny. Jezeli
jednak poczekamy dluzej — do wytworzenia si¢ na rozlogach kolejnych
roslin mozemy wtedy jednoczesnie ukorzeniaé¢ wszystkie sadzonki.
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Przy ukorzenianiu wigkszej liczby sadzonek nalezy zastosowac
odpowiednio szerokie rynny, aby zmiesci¢ na nich niezbedng liczbe
mikrodoniczek.

Bardzo waznym elementem jest odpowiednie przygotowanie
matecznika przed rozpoczgciem przypinania sadzonek. Wyrosnigte
rozlogi powinny by¢ delikatnie rozplatane, co zapobiega uszkodzeniu
sadzonek 1 w znacznym stopniu ulatwia przypinanie, do ktérego mozna
uzy¢ specjalnych ,,spinek” z drutu. W naszym doswiadczeniu wyko-
rzystano odpowiednio wygigte spinacze biurowe. Nalezy jednak pamig-
ta¢, aby spinacze usuna¢ przed przesadzeniem ukorzenionych sadzonek
do wigkszych wielodoniczek czy przed posadzeniem na miejsce stale.
W przeciwnym razie wrastaja one w korong rosliny. Po okresie 2-
tygodniowego ukorzeniania sadzonki odcinano od roslin matecznych
i przesadzano do wielodoniczek (o wielkosci oczka 6 x 6 cm)
wypelnionych substratem torfowym, wzbogaconym nawozem wolno-
dziatajacym Osmocote Start (2-3-miesigczny). Po nastgpnym tygodniu
sadzonki wystawiano na zewnatrz szklarni.

Przy uprawie matecznika pod oslonami (takze w tunelach niskich)
mozna stosunkowo wczesnie uzyska¢ dobrze wyrosnigte sadzonki, ktore
nadajq si¢ do bezposredniego posadzenia w polu. Rosliny posadzone na
miejsce stale znacznie si¢ rozrastaja w ciagu 2-3 miesigcy 1 tworza
kolejne korony, dajac zapowiedz duzego plonu owocow. W podobny
spos6b mozna prowadzi¢ mateczniki w otwartym terenie. Z matecznika
posadzonego na poczatku marca pierwsze sadzonki mozna uzyskac
w polowie maja, czyli po 2 miesigcach uprawy. Po 10 tygodniach uprawy
w wielodoniczkach mozna uzyska¢ sadzonki o dobrych parametrach
jakosciowych. Sadzonki tego rodzaju mozna sadzi¢ bezposrednio w pole
lub zastosowac do uprawy bezglebowej pod oslonami.
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