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WSTEP

Weina mineralna jest podtozem sztucznym, ktére otrzymuje si¢ w temperaturze 1600°C
przez stopienie 60% diabazu, 20% wapnia oraz 20% koksu. Jednorodna budowa wickien
i zastosowanie odpowiednich substancji wiazacych, pozwala na uzyskanie podtoza o wy-
sokiej pojemnosci wodnej, bardzo dobrych wiaéciwosciach kapilarmych i stabilnej struktu-
rze w trakcie uprawy [2]. Wetna mineralna nie zawiera skiadnikéw pokarmowych w for-
mach przyswajalnych dla ro$lin i jest pozbawiona zdolnoéci sorpcyjnych, dlatego rosliny
uprawiane na weinie mineralnej wymagaja sprawnie dziatajacego systemu nawadniania,
potaczonego z ptynnym nawozeniem (fertygacja). 110$¢ roztworu pokarmowego dostarcza-
na do ptyt welny mineralnej uzalezniona jest od fazy rozwoju rosliny, catkowitego pro-
mieniowania stonecznego oraz energii wprowadzonej przez system ogrzewania do szklamni
[4]. Wezesniejsze badania prowadzone miedzy innymi przez Sonnevelda i Wellsa [3] oraz
Klapwijka i Wubbena [1] wykazaty, ze zasadniczy wptyw na wzrost i plonowanie roslin
majg metody nawadniania, utrzymywanie odpowiedniego poziomu pozywki w wehie oraz
czgstotliwosc nawadniania. Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu me-
tody nawadniania na wzrost i plonowanie pomidora.

METODY BADAN

Doswiadczenie zatozone w warunkach szklamiowych przeprowadzono w latach 1992-
1994 jako jednoczynnikowe, w ukladzie losowanych blokéw, w 6 powtdrzeniach. W bada-
niach uprawiano pomidory odmiany , Forset”. Rozsade wysadzano w pierwszych dniach
marca i prowadzono do potowy lipca. Badanym czynnikiem byty trzy metody nawadnia-
nia:

1. Nawadnianie kroplowe stosowane na ofoliowane piyty weiny mineralnej przy czaso-

wym sterowaniu procesu nawadniania,

2. Nawadnianie kroplowe stosowane na piyty welny mineralnej umieszczone w kontene-
rach, w ktérych przez caty okres uprawy automatycznie utrzymywano staty poziom
roztworu pokarmowego w weinie na glebokosci 2 cm.,

- Nawadnianie podkorzeniowe (podptytowe), ptyty welmy umieszczone w kontenerach,
w ktérych przez caty okres uprawy automatycznie utrzymywano poziom roztworu po-
karmowego w welnie na glebokosci 2 cm.

Niektore wiasciwosci fizyczne welny uzytej w do$wiadczeniu zbadano w laboratorium
| przedstawiono w tabeli 1. Prébke o powierzchni 1 m? i gruboéci 7,5 cm wazono po namo-
czeniu i odcieknigciu wody pod cisnieniem 750 Pa/em? oraz po wysuszeniu w 105°C.

(V8]
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Sktadniki pokarmowe dostarczano tacznie z nawadnianiem w stgzeniu mg/dm~: N - 150 od
4 tygodnia 180, K - 240 od 8 tygodnia 310, Ca -150 od 8 tygodnia 170, P - 40, Mg - 40,
Fe-4,Mn- |, B-0,35, Cu-0,20, Zn - 0,27. Odczyn pozywki korygowano do pH - 3.5,
stosujagc HNO, (65%) oraz H;PO, (85%). W trakcie prowadzenia doswiadczenia systema-
tycznie codziennie kontrolowano odczyn i elektroprzewodnos$¢ pozywki (EC)

Tab. 1. Wiasciwosci fizyczne wetny mineralnej ,,Flormin”
Physical properties of rockwool ,,Flormin”

\Y A a=A/V B b=B/V d = (a-b)100
objgtos¢ maty | masa wilgot- | gestosé masa suchej gestos¢ suchej | pojemnosc
o pow. | m? nej maty w g. | wilgotnej | maty w g. maty w g. wodna w %
wem’ maty w g. 1
volume of 1 m? | weight of wet | denisity of wet [ weight of dry | denisity of dry | water capacity
slab slab (g.) slab (g.) slab (g.) slab (g.) (%)
75000 674000 0.90 7700 0.10 80

Ponadto okreslono codzienne zuzycie wody w poréwnywanych metodach nawadniania
oraz codzienng transpiracjg¢ roslin.
Wyniki dotyczace plonowania opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji.

WYNIKI BADAN

Poréwnywane metody nawadniania pomidoréw uprawianych na wetie mineralnej,
miaty istotny wptyw na plonowanie pomidoréw (tab. 2.). Najwyzszy plon ogélny i han-
dlowy uzyskano przy kroplowym nawadnianiu pomidoréw uprawianych w ofoliowanych
piytach weiny, gdy proces nawadniania byt sterowany czasowo (obiekt 1). Plon ogélny
i handlowy uzyskany w tym obiekcie byt istotnie wyzszy w poréwnaniu do otrzymanego
przy podkorzeniowym nawadnianiu, gdzie utrzymywano staty poziom pozywki w kontene-
rach na gigbokosci 2 cm., w ktérych umieszczono piyty weiny mineralnej (obiekt 3).
W kombinacji w ktdrej stosowano nawadnianie kroplowe oraz utrzymywano automatycz-
nie staly poziom pozywki w kontenerach z umieszczonymi ptytami wey mineralnej
(obiekt 2), wielkos¢ plonu ogdlnego i handlowego pomidora byta posrednia miedzy dwo-
ma wczesniej omdwionymi obiektami i istotnie si¢ nie réznita. Nie stwierdzono tez istot-
nych réznic w plonie wczesnym pomidora w poréwnywanych obiektach, jakkolwiek ob-
serwowano tendencj¢ podobna jak w przypadku plonu ogélnego i handlowego (tab. 2).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze zbyt wysokie uwilgotnienie
weiny mineralnej w dolnej czgsci ptyt spowodowane utrzymywaniem stalego poziomu
pozywki, obnizato plon pomidorow. Zastosowane metody nawadniania miaty istotny
wplyw na ilos¢ zuzytej pozywki pokarmowej stosowanej do dokarmiania pomidorow
(tab. 3). Przy stosowaniu nawadniania kroplowego na ptyty weiny mineralnej i czasowym
sterowaniu procesu nawadniania (obiekt 1), zuzycie pozywki pokarmowej byto o 12%
wigksze niz przy nawadnianiu podkorzeniowym, utrzymujacym staty poziom pozywki
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Tab. 2.Wplyw metody nawadniania na plonowanie pomidoréw
Effect of irrigation methods on tomato yields
Metody nawadniania Plon wczesny | Plon handlowy | Plon ogdlny
Methods of irrigation Early yield Marketable Total yield
(kg/m?) | yield (kg/m?) (kg/m’)

1. Nawadnianie kroplowe + ofoliowana welna,
sterowanie czasowe 5,08 13,85a 15,07 a
Drip irrigation + rockwool slabs wrapped in
plastic film, programmed watering
2. Nawadniaanie kroplowe + welna mineralna
w kontenerach, staty poziom pozywki 5,00 12,96 ab 14,02 ab
Drip irrigation + rockwool slabs placed in
containers, constant layer of nutrient solution
3. Nawadnianie podkorzeniowe + welna
mineralna w kontenerach, staly poziom pozywki 4,58 11,96 b 13,10 b
Sub-irrigation + rockwool slabs placed in
containers, constant layer of nutrient solution
NIR (LSD) a= 0,05 n.i., (n.s.) 1,18 1,05

| Tab. 3.Zuzycie wody i skladnikéw pokarmowych przez pomidory uprawiane na weinie mineralne;j
Water and nutrient consumption by tomatoes grown on-rockwool

Zuzycie wody | Zuzycie Zuzycie
Metody nawadniania skiadnikéw skiadnikéw
Methods of irrigation pokarmowych | pokarmowych
Water Nutrient Nutrient
consumption consumption consumption
(/m?) (g/m?) (g/kg of fruit)
1. Nawadnianie kroplowe + ofoliowana
welna, sterowanie czasowe 654,97 488,49 30,85
Drip irrigation + rockwool slabs wrapped in
plastic film, programmed watering
2. Nawadnianie kroplowe + wetna w
kontenerach staly pozim pozywki 606,65 452,45 30,98
Drip irrigation + rockwool slabs placed in
containers, constant layer of nutrient solution
3. Nawadnianie podkorzeniowe + welna w
kontenerach.staty poziom pozywki 579,04 431,85 30,33
Sub-irrigation + rockwool slabs placed in
containers, constant layer of nutrient solution
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w kontenerach (obiekt 3), co mogto byé zwiazane ze stratami pozywki wyptywajace) poza
ptyty weiny mineralnej. Zuzycie skiadnikéw pokarmowych w przeliczeniu na powierzch-
ni¢ byto najwigksze w obiekcie pierwszym, a najmniejsze w obiekcie trzecim, natomiast
w przeliczeniu na wyprodukowanie 1 kg pomidoréw bylo podobne przy wszystkich meto-
dach nawadniania. Réznice w ilosci zuzytej pozywki w przeliczeniu na powierzchnie po-
migdzy badanymi obiektami, mogty by¢ spowodowane réznymi stratami pozywki w po-
szczegblnych obiektach, jak i réznym pobieraniem sktadnikéw pokarmowych przez rosliny
proporcjonalnym do wyprodukowanej masy i plonu.

Analizowane metody nawadniania wptynety na koncentracje sktadnikow pokarmowych
W poszczegllnych badanych warstwach weiny (tab. 4). Przy wszystkich metodach nawad-
niania, stgzenie skiadnikéw pokarmowych bylo wyzsze w $rodkowej warstwie welny niz
w dolnej. Przy nawadnianiu podkorzeniowym wystapita wyzsza koncentracja roztworu
pokarmowego w warstwie Srodkowej (4,1 mS/cm), co bylo zwiazane ze stabym uwilgot-
nieniem gornej warstwy weiny, a wigc akumulacja skiadnikéw pokarmowych na pograni-
czu warstwy suchej i mokrej. Wyniki te potwierdzaja wczesniejsze badania prowadzone
przez Klapwijka i Wubbena (1989).

Tab. 4. Stgzenie skladnikow pokarmowych w welnie mineralnej
Concentration of nutrients in rockwool slabs

Metody nawadniania Punkt pomiaru Elektroprzewodnictwo
Irrigation method Place of measurement EC (mS/cm)
1. Nawadnianie kroplowe + ofoliowana welna, $rodkowy 2,5
sterowanie czasowe middle part
Drrip irrigation + rockwool slabs wrapped in dolny 1,7
plastic film, programmed watering lower part
2. Nawadnianie kroplowe + weina w $rodkowy 24
kontenerach, staly poziom pozywki middle part
Drip irrigation + rockwool slabs placed in dolny 2,1
containers, constant layer of nutrient solution lower part
3. Nawadnianie podkorzeniowe + weina w Srodkowy 4,1
kontenerach, staty poziom pozywki middle part
Sub-irrigation + rockwool slabs placed in dolny 2.7
containers, constant layer of nutrient soluton lower part

Transpiracj¢ pomidoréw uprawianych na wemnie mineralnej przedstawiono na rys.1. Jak
wynika z przedstawionych na rysunku danych, minimalna dzienna transpiracja wynosita
0,2 | na ro$ling, maksymalna za$ 2,2 | na ro$line. Uzaleznione to byto od fazy wzrostu
rodlin oraz przebiegu warunkéw pogodowych.
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2,5

I/ro$ling

20,0

Rys. | Transpiracja pomidoréw uprawianych na weinie mineralnej
Fig. 1. Transpiration of taomatoes growing in rockwool

WNIOSKI

. Najwyzszy plon pomidoréw oraz najwigksze zuzycie wody i sktadnikéw pokarmowych
uzyskano przy nawadnianiu kroplowym stosowanym na ofoliowane ptyty weiny mine-
ralnej, przy czasowym sterowaniu procesu nawadniania

. Metody nawadniania ze statym poziomem pozywki w weknie mineralnej powodowaty
wyzsza byly mniej korzystne dla wzrostu i plonowania pomidora.
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Summary
Results of three-year-long experiments carried out to evaluate thre
tomatoes grown on rockwool. Drip irrigation and sub-

tomatoes yielded best when drip irrigated on rockwool sl
was time-controlled.
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