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NAWOZOW MINERALNYCH ORAZ ROZSTAWY NA PLON
KAPUSTY POZNEJ

EFFECTS OF IRRIGATION AND OF INCREASING DOSES OF MINERAL
MANURES, AS WELL AS SPACING, ON THE YIELDS OF LATE CABBAGE
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Kapusta nalezy do roslin o bardzo duzych wymaganiach wodnych.
Jest to roslina chlodnego i wilgotnego klimatu, totez w latach o niedosta-
tecznej ilosci opadéw reakcja kapusty na dodatkowe nawadnianie jest
bardzo wysoka.

Drew (4) prowadzac doswiadczenia w warunkach kontrolowanych
stwierdzil, ze plon kapusty wzrastal prawie proporcjonalnie do ilosci
dodawanej wody. Borna (1) w do$wiadczeniach z kapustg wczesng
uzyskal wysokg zwyzke plonu ogélnego i wczesnego na skutek nawad-
niania, przy czym najbardziej korzystne w stosunku do ilosci zuzytej
wody okazalo si¢ zastosowanie dawki 50 mm w dwéch terminach
—1i8V.

Najwieksze zapotrzebowanie na wode przypada na okres szybkiego
przyrostu plonu w ostatnich 3—4 tygodniach przed zbiorem (Drew 4,5;
Vittum iinn. 13).

Niedostateczna ilogé wody w okresie krytycznym powoduje, Ze rosli-
ny nie zawigzuja glowek tworzac jedynie rozete lisSciowg oraz ogranicza-
jg wzrost, co prowadzi do obnizenia plonu Kulikowa 11).
Nawadnianie kapusty nie tylko zwieksza plon, ale przyspiesza termin
zbioru oraz poprawia jakos¢ glowek zwigkszajac procent pierwszego wy-
boru (Borna 1, Drew 4, Dziezyc D. i inni 8, Krynska 8,
10). Efektywnoéé nawadniania jest uzalezniona od nawozenia. W doswiad-
czeniach przeprowadzonych przez Borne (2, 3) najwyzsze plony kapu-
sty poznej uzyskano przy zastosowaniu dawki NPK 900 kg/ha lacznie
z nawadnianiem, natomiast w warunkach bez nawadniania najwyzszg



166 Biuletyn Warzywniczy XVII [2]

zwyzke uzyskano przy dawce NPK 600 kg/ha. W badaniach uzyskano
sprzeczne wyniki co do rozstawy, w jakiej powinna by¢ uprawiana kapu-
sta pézna. Drew (5) donosi, ze przy rozstawie rzedéow 38 cm plon ka-
pusty byl obnizony na skutek ograniczenia rozwoju roslin.

Najwyzsze plony uzyskano przy rozstawie rzedéw 53 i 76 cm, przy
czym kapusta uprawiana w rozstawie rzedéw 53 cm miala bardziej po-
zadang wielkos¢ glowek. Rosliny uprawiane w rozstawie rzedow 76 cm
dawaly plon o 10 dni wczesniejszy w stosunku do rozstawy rzedow
53 cm.

Vittum i inni (12) natomiast uzyskali najwyzsze plony kapusty
pbéznej przy rozstawie rzedow wynoszacej 30 cm.

Przy uprawie kapusty wczesnej najwyzsze plony uzyskiwano przy
rozstawie rzedéw okoto 30 cm (Drew 4, Kulikowa 11, Winter
i inni 13).

Nawadnianie i nawozenie powodujg zmiany w skladzie chemicznym
rosliny. W warunkach deszczowania obniza si¢ procentowa zawartosc
suchej masy, cukréw i witaminy C (Krynska 10). Procentowa za-
wartoé¢ azotu, fosforu i potasu zwieksza sie pod wplywem wigkszych
dawek NPK, a zmniejsza pod wplywem deszczowania (Dziezyc D.
i inni 7).

II. METODYKA BADAN

W latach 1971—73 przeprowadzono 3-letnie doswiadczenie nad wply-
wem nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy na plon kapusty
poznej odmiany Kamienna Glowa. Doswiadczenie zalozono metodg pod-
blokéw (split plots) w 4 powtérzeniach. W doswiadczeniu badano naste-
pujace czynniki:

1. deszczowanie

a) podbloki kontrolne bez nawadniania

b) podbloki nawadniane
2. nawozenie

1. NPK — 300 kg/ha

2. NPK — 600 kg/ha stosunek N :P;05:K;0 = 4: 5:6

3. NPK — 900 kg/ha
3. rozstawa

a) 50X50 cm

b) 50X70 cm

Doswiadczenie przeprowadzono w ukladzie statycznym na glebie
pseudobielicowej wytworzonej z gliny zwalowej. Skilad mechaniczny pro-
filu przedstawiony jest w tabeli 1.

Do deszczowania podbloku zastosowano zespél trzech zraszaczy o ma-
lym zasiegu (R = 10—13 m). Termin deszczowania ustalono na podsta-
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wie wskazan tensjometrycznych, rozpoczynajgc deszczowanie, kiedy sila
ssgca gleby wynosila 0,4 atm. (okolo 70% polowej pojemnosci wodnej).
Kontrole wilgotnosci gleby w podblokach nawadnianych prowadzono
przy pomocy tensjometréw, natomiast w podblokach bez nawadniania
metodg grawimetryczng. W jednorazowym deszczowaniu stosowano daw-
ki wody wynoszace okolo 20 mm.

Tabelal
Sktad mechaniczny profilu gleby
Mechanical composition of the soil profile

Zawarto$é % poszczegdlnych frakcji mechanicz. o drednicy w mm
% Percentage content of individual mechanical fractions — diameter
Glgbokosé L in mm:
warstwy
cm Czeici Cazeici Piasek Pyl I
Chief szkielet. ziemist. Sand Dust Sile
horizons > 1mm < 1 mm
t e o 0,5— 25— | 0,1 0,05 0,005—
particles particles 0, 1= ,05— |0,022— |0,
e T | 7% | —0,25 | —0.1 | —0,05 [ —0,02 |—0,005 [—0,002 | %%
0—30 4,2 95,8 7,7 13,7 41,6 8 9 5 6
30—60 2,1 97,9 9.4 13,7 449 11 8 4 5
60—90 1,0 99,0 53 9,6 32,1 12 9 7 9 16
90—120 2,0 98,0 5,5 11,4 30,9 12 8 8 8 16

Nawozenie fosforowo-potasowe stosowano w jednej dawce przed wy-
sadzeniem kapusty. Dawke nawozéw azotowych podzielono na dwie cze-
ci stosujgc !/s dawki przed wysadzeniem kapusty i %/3 pogiéwnie. Po-
letko mialo powierzchnie 108 m?, uprawiano na nim w zalezno$ci od
rozstawy 432 lub 308 roélin. Do obserwacji zbioru wzigto poletko
o powierzchni 20 m?. Kapuste w poszczegélnych latach wysadzano w na-
stepujacych terminach — 3.VI; 6.VI; 14.VI, zbiory wykonano 16.X,
27.X i 20.X.

Plon kapusty dzielono na plon ogélny i handlowy. Do plonu handlo-
wego zaliczano gléwki kapusty o ciezarze powyzej 1 kg, zdrowe, nie spe-
kane. Dochéd brutto obliczono postugujac sie srednig ceng kapusty poz-
nej dla miasta Skierniewic dla analizowanych lat.

W s$wiezym materiale oznaczono:

— zawartos$¢ suchej masy metodg suszarkowg
— cukry metodg Luffa-Schoorla
— zawarto$¢ witaminy C metodg Tillmensa.

Ponadto w suchym materiale roslinnym oznaczono zawarto$¢ N-ogol-
nego metodg Kjeldahla, P,Os metoda wanadows, K,O metodg plomie-
niowa.
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III. WYNIKI

1. PLONY

Rok 1971. W okresie wegetacji panowaly niezbyt korzystne warunki
. @tmosferyczne dla wzrostu kapusty (rys. 1). W miesigcach lipcu i sier-
pniu oraz w drugiej polowie wrze$nia, a wige w okresie najwiekszej
wrazliwosci kapusty na brak wody ilo$é opadéw byla niewielka. (W paz-
dzierniku w ogéle opadéw nie bylo). Duze opady deszczu, ktére mialy
mniejsze znaczenie dla uprawy kapusty, wystgpily na poczatku okresu
wegetacji w czerwcu. W sumie w okresie wegetacji kapusty bylo 365 mm
opadu, z czego prawie polowa przypada na czerwiec. Dodatkowe deszczo-
wanie w ilosci 157 mm przeprowadzono w 8 dawkach w okresach naj-
wiekszych niedoboréw wodnych a wiec w lipcu i sierpniu. Ogélem ka-
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Rys. 1. Dynamika uwilgotnienia gleby oraz opady naturalne i z deszczowni w o-
kresie wegetacji kapusty w latach 1971—1973.

Fig. 1. Dynamics of soil moistering, natural and artificial rainfall during the gro-
wing season of cabbage, in 1971—1973.
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pusta otrzymala w okresie wzrostu 522 mm wody w postaci opadu na-
turalnego i z deszczowni.

Dodatkowe deszczowanie w tym roku istotnie wplynelo na zwigksze-
nie zaréwno ogblnego jak i handlowego plonu kapusty (tab. 2, rys. 2).

Tabela 2
Wplyw nawadniania, nawozZenia mineralnego i rozstawy na plon kapusty péznej 1971 r.
Effects of irrigation, mineral manuring and spacing on the yiclds of late cabbage in 1971

Sredni cigzar glowki
4 Plon ogélny w q/ha Plon handlowy w q/ha handl. w kg
X::\:eh st i Total yield in q/ha Marketable yield in g/ha| Mean weight of marke-
RS table cabbage head in kg
+ | = + — o] -
1 NPK 50 x50 691,3 645,9 820,5 555,0 2,05 1,38
50x70 897,5 690,9 826,5 590,5 2,90 2,07
2NPK 50 > 50 1 069,6 707,5 978,9 547,5 2,44 1,37
5070 1098,9 807,5 978,8 750,0 3,43 2,63
3NPK 50 > 50 1154,0 915,3 1022,1 750,0 2,55 1,87
5070 11933 865,3 1077,1 704,8 3,77 2,47
Przedzial ufnosci 54035 38318
przy a = otos \
Confidence interval (0] 1"
ata = 0,05 3 A -p
dla nawadniania 63,8 434 0,11
irrigated
dla nawoienia 83,0 78,0 0,21
manured
dla rozstawy nieistotne nieistotne 0,18
spaced insignificant insignificant
+ nawadniane
irrigated
— nie nawadniane
unirrigated

Plon ogoélny kapusty wzrést pod wplywem deszczowania o 31,7%, han-
dlowy natomiast o okolo 46,3%0. Kapusta nawadniana wykazywala duzo
mniejsza tendencje do pekania glowek. Zauwazono réwniez duzo mniej-
sze opanowanie przez szkodniki — glownie przez bielinka i mszyce na
poletkach nawadnianych.

W roku 1971 kapusta wykazywala bardzo silng reakcje na nawozenie
mineralne, zarébwno w podblokach nawadnianych jak i bez nawadniania
(tab. 2, rys. 2). Najwyzszy plon ogdlny i handlowy uzyskano przy zasto-
sowaniu dawki NPK 900 kg/ha tak w podblokach nawadnianych jak
i bez nawadniania, przy czym efektywnos$¢ nawozenia byla znacznie wyz-
sza w obiektach nawadnianych. Plon ogblny przy najwyzszej dawce na-
wozéw wzrost o 36%, a handlowy o 23,6% w stosunku do dawki NPK
300 kg/ha. Zastosowanie rozstawy 50 X 50 i 50 X 70 nie mialo wigk-
szego wplywu na plon kapusty. Plony kapusty przy obydwu rozstawach
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Rys. 2. Wplyw nawadniania, nawozenia i rozstawy na plon kapusty pbéinej.
Fig. 2. Effects of irrigation, manuring and spacing on the yield of late cabbage.

byly podobne z tendencjg do niewielkiego wzrostu przy rozstawie 50 X
X 70 em w warunkach nawadniania (tab. 2, rys. 2). Wszystkie badane
czyvnniki wplynely istotnie na wazrost Sredniego cigzaru gléwki, z czego
nawadnianie powodowalo wzrost o 17,2%s, rozstawa o 50,4%, a najwyz-
sza dawka 3 NPK o 22,7 w stosunku do 1 NPK (tab. 2, rys. 3).

Dochéd brutto pod wplywem nawadniania wzrést o 60,2 tys. zV/ha.
Zastosowanie dawki 2 NPK dawalo wzrost dochodu o 23,1 tys. zl/ha,
a dawki 3 NPK o 38,1 tys. zl/ha w stosunku do 1 NPK. W warunkach
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Rys. 3. Wplyw nawadniania, nawozenia i rozstawy na $redni ciezar glowek han-
dlowych.

Fig. 3. Effects of irrigation, manuring and spacing on the average weigth of mar-
ketable heads.
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wiekszej rozstawy 70 X 50 cm dochéd brutto byl wyzszy o 8,5 tys. zl/ha
(rys. 4).
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Rys. 4. Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy na dochdéd brutto
w uprawie kapusty poznej. 3

Fig. 4. Effects of irrigation, mineral manuring and spacing on the gross income
derived from cultivation of late cabbage

Rok 1972. Warunki atmosferyczne w tym roku byly wyjatkowo
sprzyjajace dla produkeji kapusty. Aczkolwiek ilos¢ opadéw w okresie
wegetacji byla podobna (361 mm) jak w roku ubieglym, wystgpily one
w najwiekszej ilosci w okresie sierpnia i wrzesnia, a wigc W okresie
szybkiego przyrostu kapusty (rys. 1). Niedobory wody, jakie wystapily
w okresie czerwca i lipca, uzupelniono przy pomocy deszczowania stosu-
jac 165 mm w 8 dawkach polewowych. Tak wigc w okresie wegeta-
cji kapusta otrzymala 526 mm. Na skutek tak pomyslnych warunkow
nawadnianie przeprowadzone na poczatku okresu wegetacji kapusty nie
mialo istotnego wplywu na plony. Srednio plon ogélny wzrost pod wply-
wem deszczowania o 4,4%, a handlowy zaledwie o 2,5% (tab. 3,
rys. 2). Nawadnianie nie mialo réowniez wplywu na $redni cigzar glowki
handlowej (rys. 3). -

Reakcja na nawozenie mineralne byla silna, podobnie jak w roku
poprzednim (tab. 3, rys. 2). Najwyzsze plony uzyskano przy dawce NPK
900 kg/ha, zaréwno w podblokach nawadnianych jak i bez nawadniania.
Plon ogolny przy najwyzszej dawce nawozow wzrost o 28,3%, a handlo-
wy o 23,72% w stosunku do NPK 300 kg/ha. Zastosowanie rozstawy
50 X 70 cm wplynelo istotnie na zwiekszenie plonu kapusty, ale tylko
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Tabela 3
Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy na plon kapusty péinej 1972 r,
Effects of irrigation, mineral manuring and spacing on the yields of late cabbage in 1972

Sredni cigzar glowki
Plon ogélny w q/ha Plon handlowy w q/ha handl. w kg
D;::‘ st““ Total yield in q/ha Marketable yield in g/ha| Mean weight of marke-
table cabbage head in kg
+ - + = - -

1 NPK 50 % 50 "767,5 875,0 626,3 758,1 1,56 1,99
50x70 ' 65,0 851,9 796,9 727,5 2,79 2,55

2 NPK 50 x50 951,3 948,1 786,3 803,8 1,96 1,98
50x70 1213,8 10138 985,6 807,5 3,45 2,33

3 NPK 50 x50 1 086,9 1102,5 923,1 880,6 2,31 2,
50x70 1156,3 1091,9 887,5 905,0 3,11 3,17

Przedzial ufnoici J005%F L7755

przy a=0,05 2 v

Confidence interval 41“,1_, &

at @ =0,05 20,373

dla nawadniania nieistotne nicistotne nicistotne

irrigated insignificant insignificant insignificant

dla nawozenia 72,8 66,9 0,20

manured

dla rozstawy 58,4 53,4 0,17

spaced

rozstawa X nawadnianie 82,6 75,5 0,24

spacing X irrigation

+ nawadniane

irrigated
— nie nawadniane
unirrigated

w podblokach nawadnianych (tab. 3, rys. 2). Plon ogélny kapusty przy
tej rozstawie, w warunkach nawadniania wzrést o 18,9%, a handlowy
o 14,3%. Nawozenie wzrastajgcymi dawkami NPK powodowalo wzrost
Sredniego ciezaru glowki. Rowniez rozstawa 50 X 70 cm wplynela isto-
tnie na sSredni ciezar glowek, co szczegblnie uwidocznilo sie¢ w warun-
kach nawadniania (tab. 3, rys. 3).

Ze wzgledu na niskie ceny skupu w omawianym roku dochéd z pro-
dukcji kapusty byl niewielki. Mala reakcja na nawadnianie spowodowa-
la, ze uzyskano tylko niewielki przyrost dochodu brutto, o 1,6 tys. zl/ha.
Nawozenie 2 NPK powodowalo wzrost dochodu brutto o 9,5 tys. zl/ha,
a 3 NPK o 13,7 tys. zt/ha. W warunkach rozstawy 50 X 70 cm dochod
bvl wyzszy o 4,4 tys. zt/ha.

Rok 1973. W okresie wegetacji kapusty od 15.VI do 20.X bylo
204 mm opadu. W deszczowaniu dostarczono 120 mm, lacznie wiec ka-
pusta otrzymala 324 mm (rys. 1). Mimo niewielkiej ilo$ci opadéw nawad-
nianie nie wplynelo w sposéb istotny na wzrost plonu. Jak to bedzie dalej
omoéwione, nawadnianie sprzyjalo rozwojowi kily kapuscianej, a w zwiaz-
ku z tym kapusta duzo gorzej rosta w tych obiektach. W wyniku dodat-



[9] Wwplyw nawadn. na plon kapusty — S. Kaniszewski iin. 173

Tabela 4
Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy na plon kapusty péznej, 1973r.
Effects of irrigation, mineral manuring and spacing on the yields of late cabbage in 1973

Sredni cigzar glowki
Plon ogdlny w q/ha Plon handlowy w q/ha handl. w kg
ka
%‘o‘:c Rs‘;::" Total yieldin q/ha | Marketable yieldin q/ha | Mean weight of marke-
¢ table cabbage head in kg
n = P e n .
1 NPK 50 x50 886 869 828 821 2,07 2,05
50 %70 893 788 844 735 2,96 1,84
2 NPK 50 x 50 918 911 868 856 2,17 2,14
50 %70 863 891 833 854 2,92 2,99
3 NPK 50 x 50 954 926 901 889 2,25 2,22
50x70 1000 879 941 803 3,30 2,81
"y
Przedzial ufnosci 5150 435,09
przy a=0,05 -’;5'},0 C
Confidence interval
at a=0,05 : HL \ 8 S
dla nawadniania nicistotne nieistotne 0,14
irrigated insignificant insignificant
dla nawozenia . s » 0,26
manured
dla rozstawy » » 0,20
spaced
nawadnianie X rozstawa » » - 0,29
irrigation x spacing
+ nawadniane
irrigated
— nie nawadniane
unirrigated

kowego nawadniania plon ogdlny kapusty wzrost jedynie o 4,8%, a plon
handlowy o 5,2%o (tab. 4, rys. 2). Nawozenie mineralne powodowalo wzrost
plonu ogdlnego i handlowego zaréwno w podblokach nawadnianych jak
i bez nawadniania, jednakze zwyzki te nie byly udowodnione statystycz-,
nie (tab. 4, rys. 2). Dawka 3 NPK powodowala wzrost plonu ogodlnego
0 9,3%0 i handlowego o 9,4% w stosunku do dawki 1 NPK. Plon kapusty
w warunkach nawadniania byl zblizony przy zastosowaniu obydwu roz-
staw, natomiast na poletkach bez nawadniania plon byl nieco nizszy Przy
rozstawie 50 X 70 cm (tab. 4, rys. 2). Wszystkie badane czynniki a wigc
nawadnianie, nawozenie i rozstawa powodowaly istotny wzrost $redniego
ciezaru glowek (rys. 3). Wzrost dochodu brutto dla nawadniania dla daw-
ki 1 NPK wynosit 4,2 tys. zt/ha, dla 92 NPK — 4,6 tys. zt i dla 3 NPK
7,6 tys. zi/ha. W warunkach wigkszej rozstawy 50 % 70 cm dochod byl
nizszy o 2,5 tys. zi/ha (tab. 4, rys. 3).

Poniewaz w do$wiadczeniu w 1973 roku wystgpila kila kapusty, prze-
prowadzono oceng stopnia porazenia (tab. 5). Nawadnianie i nawozenie
mineralne powodowalo wzrost porazenia przez kite. Dla poletek nawa-
dnianych stopienn porazenia wynosil 2,79, a dla nie nawadnianych 1,76.
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W miare wzrostu dawek nawozenia mineralnego wzrastal rowniez sto-
pien porazenia: 1 NPK — 1,60; 2 NPK — 2,50; 3 NPK — 2,60. Szerokos$¢
rozstawy nie miala wplywu na stopien porazenia.

Tabela 5
Ocena porazenia korzeni kapusty przez kile w skali bonitacyjnej 0—9°, 1973 rok

Appraisal of cabbage rootinfection by club root against a 0—9° classification scale, 1973

Dawka R a Nawadni Nie nawadniane % dla NPK x dla rozstawy
Dose Spacing Irrigation No irrigation x for NPK x for spacing
1 NPK 50 x50 1,85 1,15 1,50
5070 1,80 1,80 1,60 1,71
2 NPK 50 x50 3,43 2,15 2,64
50 %70 3,75 1,05 2,52 2,40
3 NPK 50 x50 3,18 1,95 2,56
50x70 2,70 2,50 2,58 2,60
x dla nawadniania 2,70 1,67
X for irrigation

2. SKLAD CHEMICZNY

Analizujgc wyniki skladu chemicznego roélin nalezy stwierdzi¢, ze
nawadnianie powodowalo obnizenie zawarto$ci cukréw prostych i ogél-
nych oraz suchej masy. Zawartos¢ cukréow ogélnych w podblokach na-
wadnianych wynosila srednio 4,99 mg% a w podblokach nie nawadnia-

Tabela 6

Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego oraz rozstawy na zawarto$é cukrow,
witaminy C i suchej masy. Srednie za lata 1972—1973

Effects of irrigation, mineral manuring and spacing on the level of sugars, vitamin C
and dry matter. Mean values over 1972—1973

Cukry ogélem Cukry proste Witamina C Suchz masa
. mg % mg % mg % “o
Du“h Rs ; Total sugar Monosaccharide Vitamin C Dry matter
mg % mg % mg °,
+ = + | — 3 = s
1 NPK 50 x50 4,84 5,33 4,29 4,64 31,08 28,65 8,37 549
50x70 5,25 5,34 4,29 4,46 32,26 31,03 8,91 8,79
2 NPK 50 x50 5,11 5,24 4,43 4,52 29,65 32,72 8,60 9,09
50x70 5,09 5,06 4,45 4,44 31,30 30,31 8,62 8,63
3 NPK 50 x50 " 4,81 5,06 4,19 4,27 28,82 30,90 8,26 8,75
50x70 4,84 5,04 4,23 4,30 29,05 31,04 8,26 8,65
x 4,99 5,17 4,31 4,43 30,36 30,77 8,50 8,73
+ nawadniane
irrigated
— nie nawadniane

noirrigated
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nych 5,18 mg%, cukréw prostych analogicznie 4,3 mg'o i 4,44 mg’
oraz $wiezej masy 8,50% i 8,75% (tab. 6). W obydwu badanych latach
zauwazono tendencje do obnizania si¢ zawartosci cukréw prostych i ogél-
nych w miare wzrostu dawek nawozenia mineralnego. Zawarto$¢ cukroéw
cgotem dla dawki 1 NPK wynosila $rednio 5,19 mg%, 2 NPK — 5,12
mg% i 3 NPK — 4,94 mg, a cukréow prostych analogicznie 4,42 mg"/s,
4,45 mg® i 4,25 mg®. Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci
witaminy C i suchej masy przy réznym poziomie nawozenia mineralnego.

Zawarto$¢ N-ogélnego byla mniejsza w warunkach nawadniania
(érednio 1,88%) w stosunku do poletek nie nawadnianych (Srednio
1,99%), natomiast zawarto$é P,Os i K;O nie ulegla zmianie pod wplywem
deszczowania. W miare wzrostu dawek nawozenia mineralnego wzra-
stala procentowa zawartos¢ N-ogoélnego, P,O5 i K0. Srednia zawartosé
N-ogblnego wynosita dla dawki 1 NPK — 1,74%, 2 NPK — 1,94%, 3
NPK — 2,12%, P,0s — analogicznie 0,69%, 0,72 i 0,76% oraz K,O
2,99%; 3,06 i 3,21% (tab. 7). Przy szerszej rozstawie . zawarto$¢ sklad-
nikéw pokarmowych byla wyzsza.

Tabela 7

Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy na procentow3 zawartosé
N-ogélnego, P,0; i K,O w kapuscie. Srednie za lata 1972—1973

Effects of irrigation, mineral manuring and spacing on the percentage of total-N,
P,0; and K,0 in cabl_aage. Mean values over 1972—1973

N-ogélny % » A
Rozstawa Total-N P.0s % K0 %
Dawka B
Do + | - + | = + -
1 NPK 50 x 50 1,67 1,59 0,71 0,65 3,13 2,86
50x 70 1,83 1,88 0,74 0,74 3,05 2,95
2 NPK 50 x50 1,79 1,96 0,71 0,71 3,08 3,01
50 %70 1,94 2,08 0,75 0,74 3,04 3,12
3 NPK 50 x 50 1,96 2,19 0,77 0,74 3,15 3,22
50x70 2,10 2,24 0,78 0,76 3,10 3,37
x 1,88 1,99 0,74 0,72 3,09 3,08
+ nawadniane
irrigated
— nie nawadniane
noirrigated

IV. DYSKUSJA

Wyniki trzyletnich badan wykazaly, ze efektywnos¢ nawadniania ka-
pusty w duzym stopniu uzalezniona jest od rozkladu opadéw w okresie
wegetacyjnym. Reakcja kapusty na nawadnianie byla najwyzsza, kiedy
brak opadéw atmosferycznych wystapil w podzniejszym okresie wzrostu
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kapusty, tj. w okresie sierpnia i wrzesnia (Drew 4, 5; Vittum i in-
ni 12). Nieco mniejsza reakcja na nawadnianie w trzecim roku badan,
ktéry charakteryzowala mala ilo¢ opadéw, byla spowodowana wysta-
pieniem kily kapusty. Przeprowadzona ocena stopnia porazenia wyka-
zala znacznie wyzsze porazenie w warunkach nawadniania.

Silna reakcja kapusty na nawozenie mineralne, wykazana miedzy
innymi przez Borne (1, 2), Kulikowa (11) oraz Dziezyca i inn.
(8, 7), zostala potwierdzona w przeprowadzonych do$wiadczeniach. Naj-
wyzsze plony kapusty zaréwno w podblokach nawadnianych jak i bez
nawadniania uzyskano przy dawce NPK 900 kg/ha. Najstabszg reakcje
kapusty na nawozenie mineralne uzyskano w trzecim roku badan, co
moglo by¢ spowodowane wystgpieniem kily kapusty, bowiem stwier-
dzono wzrost stopnia porazenia w miare wzrostu dawki NPK. Mimo roz-
nej ilosci roflin na poletku przy zastosowaniu rozstawy 50 X 50
i 50 X 70 mm, plony byly podobne, a w pierwszych dwéch latach naj-
wyzsze przy rozstawie 50 X 70 cm, zwlaszcza w podblokach nawadnia-
nych. Potwierdza to wyniki Drew a (4), natomiast jest sprzeczne z wy-
nikami, jakie uzyskali Vittum i inni (12). Nawadnianie, nawozenie
mineralne oraz rozstawa 50 X 70 powodowaly wzrost $redniego ciezaru
glowek.

Nawadnianie obnizalo procentows zawarto$é cukréow prostych i ogol-
nych oraz suchej masy. Podobne wyniki uzyskala Krynska (12).
Wzrost nawozenia powodowal obnizenie zawarto$ci cukrow prostych
i ogblnych, na co zwraca uwage Dziezyc i inni (7) w badaniach
przeprowadzonych z marchwig i burakami. Nawozenie nie mialo wplywu
na zawarto$¢ suchej masy i witaminy C. Analizy chemiczne wykazaly
wzrost zawartosci N-ogdlnego, P,O5 i K;O w miare wzrostu dawek NPK
(Dziezyc D. i inni 7, Krynska 10).

Nawadnianie obnizalo zawartos¢é N-ogélnego w roslinie, co mogto
by¢ spowodowane wymywaniem azotu w warunkach deszczowania, nie
mialo natomiast wplywu na zawarto$¢ P,Os i K;O. Zawartos¢ tych
skladnikéw w roslinie byla wigksza przy szerszej rozstawie.

V. WNIOSKI

Na podstawie wynikéw trzyletnich badahn mozna wyciggnaé naste-
pujace wnioski:
1. Nawadnianie w uprawie kapusty jest najbardziej efektywne, jezeli
brak opadow wystapt w okresie szybkiego wzrostu kapusty, tj. w sierp-
niu i wrzesniu.
Reakcja kapusty na nawozenie jest bardzo silna. Najwyzsze plony
zarowno w podblokach nawadnianych jak i bez nawadniania uzyska-
no przy dawce NPK 900 kg/ha.

1o
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W warunkach nawadniania i wysokiego nawozenia lepsze wyniki
uzyskano przy zastosowaniu rozstawy 50 X 70 cm.

Nawadnianie obnizalo zawarto$¢ cukréw prostych i ogélnych oraz
zawartoéé suchej masy. W miare wzrostu dawek nawozenia mineral-
nego obnizala sie zawartos¢ cukréw. Nawadnianie i nawozenie mine-
ralne nie mialo wiekszego wplywu na zawarto$¢ witaminy C.

W miare wzrostu nawozenia mineralnego wzrastala procentowa za-
wartoéé N-ogoélnego, P;Os i K;O, przy czym nawadnianie obnizalo
zawartos¢é N-ogblnego, nie mialo natomiast wplywu na zawartos¢
fosforu i potasu. W warunkach wigksze] rozstawy 50 X 70 cm ilosé¢
tych skladnikéw w roélinie byla wyzsza.
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S. Kaniszewski, J. Jagoda

EFFECTS OF IRRIGATION AND OF INCREASING DOSES OF MINERAL
MANURES, AS WELL AS SPACING, ON THE YIELDS OF LATE CABBAGE

Summary

Three-year trials intended to explore the influence of irrigation, of mineral manu-
ring and of spacing on the yielding capacity of Kamienna Glowa late cabbage —
were conducted at the Research Institute of Vegetable Crops, Skierniewice, in
1971—1973. The findings have made it clear that the response to irrigation was
more pronounced at the time of high increments of the cabbage, i.e. in August
and September. There was noticed a high reaction to manuring during all the
trial years. Highest yields, both in subblocks receiving irrigation, and in those
without, were produced by applying a dose of NPK 900 kg/ha in a ratio of
N:PzOS:K20=4:5:6.

Under the two different spacings (50X50 and 50X70 cm) cabbage yields were
similar, yet under irrigation with a slight upward tendency at the greater spacing.
A1l the factors under study increased the average weight of cabbage heads. Irriga-
tion reduced the level of dry matter, sugars, and of total N in the plant — leaving
unaffected the content of vitamin C and of P,0; as well as of K:0.

With increasing doses of mineral fertilizers the contents of total N, of P.O;
and K:O became higher. Fertilization reduced the levels of sugars; the contents of
dry matter and vitamin C remained unchanged.

Spacing had no influence on the levels of sugars, dry matter and vitamin C.
On the other hand, the content of total N, of P,Os and of K,O was higher under
conditions of wider spacing.

Cr. Kaunmencky, 0. drona

BJIUAHUE OPOIIEHW, BO3PACTAIOIIMUX 103 MMUHEPAJIBHBIX
YIOBPEHUM M CXEMBEI TIOCAJIKM HA YPOXAMN MO3JIHEN KANYCTEHI

- Pe3zwoMme

B 1971—1973 rr. B MucTuryre Osouesoacrea B CKepHesBHUax 611 IpoBEejAeH
TPeXJeTHMii OMBIT IO BAMAHMIO OPOILEHMH, MUHEpaJbHOTO YAOOpeHusa ¥ CXeMbl no-
cajKy Ha ypoKail Mo3jHei Kanycrbl copTa Kamienna Glowa.

Ha OCHOBaHMM MOJYHEHHbIX Pe3yJbTaTOB YCTaHOBJEHO, YTO B Nepuoj MHTEHCHUB-
HOro npupocra, T.e. B aBrycre u cenrabpe, Kanycra Obina Gosiee OT3bIBYMBA HA
OpoOlLEeHHE.

VCTAHOBNEHO CHABLHYIO PeakuMio Ha MUHEpaJabHOe ynobpenne. Camble BbICOKHE
ypolkau Kak B OpOIlaeMblX, TaK M HeopoLIaeMbIX BapMaHTax, OblAM MNOJYyHeHbl NpH
npUMEeHeHuu JA03bl 900 xkr NPK/ra, B COOTHOLUEHMM N :P,O,:K,O=4:5:6.

VYpokait KanycTbl npu ofeMx NpUMEHAEMbIX CXeMaX ToCaaKi (50 X 50 3 50 X 70
cMm) ObaM CXOAHBIMM, C TeHjeHIMel! BO3pacTaHMA B YCJAOBMAX MEHBIIIEH 3aryuieH-
HOCTH NPM OPOILLUEHHMU.

Bee MCnbITaHHBbIE (DAKTOPbI BbI3BIBANM MOBBILIEHNE cpejiHero Beca Ko4aHa Ka-
mycrbl, OpolueHne CHMIRAJNO cojlepiaHue CyXoro BeLlecTBa, caxapos u obutero N
B pacTeHMH, HO He OKa3bIBaJO BAMAHMA Ha COJAEepXKaHue BUTaMMHA C, P,0; n K:O.
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Ilo Mepe yBeJMYeHMA JA03 MMHEPAJIbLHOro ynobpenmsa BO3pacTano CoAepxKaHne
obumero N, P,0s u K;O. YaobpeHue yMeHbIIAJO COAEpPIKaHMe caxapoB B DaCTeHMM,
HO He BBLI3BIBAJIO M3MEHEHMII B COAEPKAaHMM CYXOro BelecTsa u suramuuHa C.

CxeMa TIOCAZKM He BJAMANA Ha COJIepIKaHue Caxapos, CyXOro BellecTsa i BU-
ramuua C, Ho comepxkanue obutero N, P,O; u K,O 6b110 BbIlle B yCJHOBMAX MEeHbLUeH
3aryLieHHOCTH.
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