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Prof. dr hab. EUGENIUSZ PACHOLAK
Katedra Sadownictwa
AR w Poznaniu

Potrzeby nawadniania jabtoni
w warunkach Wielkopolski
na podstawie 15-letnich wynikow badan

Potrzeby wodne roslin uzaleznione sa nie tylko od warunkéw glebowych i
przebiegu warunkow klimatycznych (temperatura, opady, wilgotno$¢ powietrza,
predko$¢ wiatru i naslonecznienie), lecz takze od gatunku roélin, fazy ich rozwoju,
systemu uprawy gleby, liczby drzew na hektarze, typu podktadki i sposobu prowa-
dzenia koron. Wykazaly to przeprowadzone W latach 1980-1984 badania nad
ustaleniem dobowego zuzycia wody i okreéleniem potrzeb wodnych w poszcze-
gblnych miesiacach okresu wegetacji w sadzie jabloniowym zlokalizowanym w
Rolniczym Zakladzie Doéwiadczalnym Przybroda Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Dobowe zuzycie wody W okresie wegetacji jabloni odmiany James Grieve na
podkiadce M 26 (2 125 drzew/ha) bylo bardzo zréznicowane — wzrastato w okresie
od rozpoczecia wegetacii, to jest od kwietnia az do lipca, natomiast w sierpniu i
wrzeéniu spadato (rys.1). Zuzycie to zalezalo takze od warunkéw wilgotno$cio-
wych siedliska. W warunkach Przybrody, w ktérych stwierdzono najintensywniej-
szy wzrost i najlepsze plonowanie, wynosito w kwietniu i wrzeéniu okoto 2 mm, W
maju 3 mm, w czerwcu i sierpniu 4 mm aw lipcu 6 mm na dobe. Wzrost dobowego
zuzycia wody W kombinacjach nawadnianych wplywat dodatnio na przyrost plonu
owocdw (tab.4).

Dobowe zuzycie wody mialo istotny wplyw na miesigczne zuzycie wody (rys.2) i
sumaryczne zuzycie wody w okresie wegetacii (rys.3).

Analiza potrzeb wodnych wykazata, ze wysokoéé plonu w bardzo duzym
stopniu zalezy od warunkéw wilgotnosci gleby. Natomiast jednostkowe zuzycie
wody na wyprodukowanie 1 kg owocéw bylo bardzo podobne, niezaleznie od
warunkéw wilgotnosci gleby (tab.1). W éwietle tych potrzeb przebieg naturalnych
opadéw atmosferycznych nie zapewniat dostatecznego pokrycia zapotrzebowania
drzew jabloni na wode.

Nalezy podkresli¢, ze klimat Wielkopolski charakteryzuje sie zmiennymi suma-
mi opadéw atmostferycznych jak réwniez zmiennym rozkiadem opadéw w okresie
wegetaciji, ktéry bardzo czesto jest niekorzystny dla prawidlowego wzrostu i plo-
nowania ro$lin sadowniczych.

Analizujac rozklad opadow atmosferycznych w latach 1977-1991 (rys.4)
stwierdzono, ze okresy niedoboru wody w stosunku do $redniej wieloletniej w
regionie poznariskim pojawiaja sig dos¢ nieregularnie. Najczesciej wiosna i jesie-
nia, lecz nie sa rzadkoécia réwniez w pelni okresu wegetaciji. W ostatnich pigtna-
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Rys. 1. Dobowe zuzycie wod

y w sadzie jabloniowym przy réznych poziomach utrzymania
wilgotnosci gleby
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Rys. 2. Miesigczne zuzycie wody w okresie wegetacji w sadzie jabloniowym w zaleznie od
poziomu utrzymania wilgotnosci gleby
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Rys. 3. Zuzycie wody w sadzie jabloniowym w okresie wegetacji zaleznie od poziomu
utrzymania wilgotnosci gleby
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stu latach wystapity cztery lata bardzo suche (1979, 1982, 1983, 1989), szeé¢ lat
umiarkowanie wilgotnych (1978, 1984, 1985, 1986, 1990, 1991) i pie¢ lat-wilgot-
nych (1977, 1980, 1981, 1987 i 1988) (rys.4).

Dane dotyczace warunkéw klimatycznych a szczegdlnie iloéci i rozktadu opa-
déw atmosferycznych informuja nas o potrzebie stosowania nawadniania. Na
podstawie tej analizy mozna stwierdzi¢, czy w danym regionie albo tez w danym
gospodarstwie nawadnianie jest celowe i czy mozna oczekiwac wzrostu plonu lub
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Rys. 4. Klimatodiagram dla warunkéw RZD Przybroda w latach 1977 — 1991
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abela 1. Jednostkowe zuzycie wody w m® na wyprodukowanie 1 kg owocéw w réznych
arunkach wilgotnosci gleby

—_— Poziom nawadniania
W, — kontrolna W (-0,03 MPa) W2 (-0,01 MPa)

1980 0,60 0,53 0,52

1981 0,36 0,33 0,33

1982 - 0,14 0,18 0,19

1983 0,10 0,12 0,14

1984 0,18 0,17 0,16
Srednia 0,28 0,27 0,27

abela 2. llos¢ zuzytej wody do nawadniania powierzchni 1 ha sadu jabloniowego

Metody nawadniania

Suma opa- -
Lata déw w okre- Deszczowniana Kroplowa
sie IV=IX Zuzycie wo- czas na- zuzycie wo- czas na-
dywm®ha | wad.godz. | dyw m’ha | wad. godz.
1977 461,4 0 0 0 0
1978 351,3 640 16 138 42
1979 248,9 1260 32 411 125
1980 561,3 0 0 0 0
1981 401,0 160 4 50 15
1982 167,1 1600 40 549 168
1983 248,7 1960 49 703 213
1984 3713 640 16 389 119
1985 374,4 640 16 195 59
1986 308,8 680 17 251 92
1987 409,3 0 0 0 0
1988 531,5 0 0 0 0
1989 205,5 1000 24 411 125
1990 329,6 320 8 138 42
1991 291,0 960 24 389 120

yoprawy jakoséci produkowanych owocéw. Dokladniejsze informacje o potrzebie
1awadniania jak i bardziej precyzyjne dane o terminie nawadniania uzyskujemy
orzez pomiar potencjatu wodnego gleby.

Zdecydowana wigkszoé¢ badaczy wyraza poglad, ze kazda roslina, w tym
Irzewa owocowe rozwijaja sie najlepiej, gdy wilgotnos$¢ gleby jest bliska polowej
bojemno$ci wodnej. Diatego nawadnianie roslin sadowniczych nalezy rozpocza¢
véwczas, gdy potencjat wodny gleby wynosi —0,03 do —0,05 MPa. Pomiar poten-
jatu wodnego gleby dokonany na gteboko$ci okoto 30 cm (w strefie gléwnej masy
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Rys. 5. Potencjal wodny gleby w MPa w latach 1977-1991 przy réznych wariantach wilge
nosci gleby

systemu korzeniowego) wykazat, ze w regionie poznarskim w diuzszym lub kr¢
szym okresie istnieje potrzeba nawadniania, gdy potencjat wodny jest poniz
-0,03 MPa (rys.5).
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Biorac pod uwage zapotrzebowanie na wode jabtoni (rys.1), sume opaddw i
ich rozktad (rys.4) oraz potencjat wodny gleby (rys.5), stwierdzono wyrazng po-
trzebe nawadniania.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze ilo§¢ wody (tab.2) niezbedna do za-
pewnienia przyjetych optymalnych warunkéw wilgotnosci gleby byta écisle skore-
lowana z przebiegiem warunkéw atmosferycznych w poszczegdlnych latach, jak
réwniez uzalezniona od zastosowanego systemu nawadniania.

W Polsce sadéw i plantaciji roslin jagodowych nawadnia sie niewiele. Sposréd
systeméw najbardziej rozpowszechnione jest deszczowanie, ktére charakteryzuje
sig¢ zuzywaniem duzej iloéci wody, najbardziej oszczedne jest nawadnianie kroplo-
we, ktére w sytuacji stalego zmniejszania sie zasobdw czystej wody wydaje sig
najbardziej racjonalne.

Tabela 3. Wplyw sposobéw nawadniania na plonowanie Jab¥on| (sad zatozono 1975 r. w
rozstawie 5 x 3 — 667 drzew/ha)

Kombinacje
Lata nawadnia- Plon Zwyzka plonu
nia >
kg/drz. tha tha %

1978-79 Wo 19,2 12,8 0 0"
umiarkowa- Wk 228 15,2 24 19,59
nie wilgotne Wo 23,3 15,6 2,8 21,71
1980-81 Wo 497 33,1 0 0
wilgotne Wk 52,9 353 22 6,86

Wp 52,2 34,8 1,7 5,45
1982-83 Wo 47,4 316 0 0
suche Wk 67,5 45,0 13,4 43,08

Wp 66,3 44,2 12,6 41,17
1984-85 Wo 46,9 31,3 0 0
umiarkowa- Wi 54,6 36,4 5,1 16,23
nie wilgotne Wo 553 36,9 56 17,89
1986 rok Wo 39,2 26,1 0 0
umiarkowa- Wk 46,6 31,1 5,0 19,16
nie wilgotny Wo 49,4 32,9 6.8 26.05
1987 rok Wo 37,7 25,1 0 0
wilgotny Wk 46,5 31,0 59 23,50

Wp 48,0 32,0 6,9 27,49
W, — bez nawadniania
Wk — nawadhnianie kroplowe
Wb — nawadnianie deszczowniane
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W latach 1977-1991 w RZD Przybroda przeprowadzono badania nad spraw-
dzeniem przydatnosci tych dwéch systeméw nawadniania w sadzie jabtoniowym.
Deszczowanie przeprowadzono za pomoca deszczowni mechanicznej typu Agro-
2 o natezeniu deszczu zraszcza 4 mm/godz. Terminy nawadniania ustalano za
pomoca tensjometréw. Jednorazowa dawka polewowa wynosita 32 mm. Stosowa-
no ja 2 razy po 4 godziny z przerwa na przesuszenie koron drzew.

Nawadnianie kroplowe wykonano za pomoca instalacji zatozonej systemem
gospodarczym z materialéw i urzadzeri produkcji krajowej. Wode w ilosci 3,5
I/godz dozowano kroplownikami produkciji polskiej SK—1. Potrzebe nawadniania

Tabela 4. Nawozenia i nawadnianie a plonowanie jabloni odmiany James Grieve (suma
plonéw w t/ha z 10 lat 1978—1987)

Zlomy nawadniania Bez nawadniania Wi -0,03 MPa W2 -0,01 MPa

Kombinacje nawozen tha % vha % tha %
Kontrolna 203,6a | 100,00 | 246,1bc | 120,87 | 2326 b | 114,24
N-65; P205-40; K20-95 2076a | 101,96 | 261,3¢c | 128,34 | 300,0d | 147,35
N-130; P20s—80; K20-190 | 1850a | 90,86 2529c | 124,21 | 291,2d | 143,02
N-195; P205-120; K20-285 | 184,4a | 90,57 | 2527¢ | 124,12 | 2886d | 141 ,75

Tabela 5. Wplyw nawadniania kroplowego na wzrost plonowania jabloni odmiany Lobo,
Mclntosh i Idared w latach 1978—-1989

System sadzenia
4 x 3 m 833 drzew/ha 5 x 3 m 677 drzew/ha 3,5+1,5x4m, 1000
Lata MM 106 M7 drzew/ha A 2i M 26
Zwyzka plonu
w tha w % w t/ha W % w tha W %
1978 0,1 3,12 0,4 13,79 0,0 0,0

1979 2,1 15,00 51 18,06 1,9 5,76
1980 0,4 2,32 22 7,36 0,5 1,27
1981 33 10,78 2,2 6,04 56 11,86
1982 7.0 31,53 75 32,33 13,9 58,16
1983 16,3 50,31 19,4 48,50 21,3 49,42
1984 53 18,15 58 23,97 6,5 52,20
1985 5,6 15,51 4,5 11,72 7.2 19,78
1986 6,3 22,58 5,0 19,16 49 19,70
1987 52 19,12 2,6 10,36 3,7 13,31
1988 1,4 5,39 2,6 8,32 3,0 11,27
1989 25 573 3,9 8,88 7.1 23,05
Srednia 46 16,63 51 17,38 6,3 22,15
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ustalano podobnie, jak przy deszczowaniu metoda tensjometryczna. Nawadnianie
kroplowe bylo oszczedniejsze w zuzyciu wody w poréwnaniu z deszczowaniem o
okoto 2,5 raza przy jednoczesnym okolo 5-krotnie wydiuzonym czasie jego sto-
sowania (tab.2). Okazalo sig, ze przy tak znacznym zréznicowaniu ilosci zuzytej
wody brak byto istotnych réznic w uzyskanej zwyzce plonéw miedzy zastosowa-
nymi sposobami nawadniania. Srednio w okresie dziesigciu lat przy zastosowaniu
nawadniania deszczownianego stwierdzono wzrost plonu o 6,1 t/ha a przy nawad-
nianiu kroplowym o 5,7 t z ha (tab.3).

Nawadnianie we wszystkich latach, niezaleznie od zastosowanego sposobu,
wplyneto na wzrost plonu. Byt on jednak $ciéle skorelowany z przebiegiem warun-
kéw pogodowych jak i z warunkami samego dos$wiadczenia (tab.3, 4, 5).

Na uwage zastuguje fakt, ze réwniez we wszystkich doswiadczeniach nawad-
nianie wptywalo na wzrost plonu. Wzrost ten wystepowat réwniez w latach, w
ktérych nie bylo potrzeby nawadniania. Potwierdza to opinig, ze w przypadku
roélin sadowniczych nawadnianie zastosowane w jednym roku oddziatuje korzy-
stnie na plonowanie w latach nastepnych. 3

Nalezy podkreslié, ze nawadnianie nie ogranicza sie wylacznie do zwyzki
plonu, lecz wplywa réwniez na jako$é owocéw. Uwidocznione to bylo w latach
suchych, gdzie bez nawadniania uzyskano réwniez wysoki plon (31,3 t z ha), w
ktérym bylo mniej niz 5% owocéw wyboru ekstra, podczas gdy w kombinacji z
nawadnianiem (plon 46,5 t’/ha) udzial owocéw wyboru ekstra wahat sig zaleznie
od odmiany od 35 do 60%. taczny procentowy udzial owocéw w plonie wyboru
ekstra i | z reguly przekraczat 90%, a w niektérych przypadkach osiagat 100%.
Natomiast w kombinaciji bez nawadniania przy klasyfikacji owocéw stwierdzono
zalezno$¢ odwrotna, zwykle udziat owocéw Il wyboru wynosit 50-60%.
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