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Doswiadczenie ostatnich lat uczy nas, ze bez nawadniania sadow nie
mozemy osiagna¢ wysokich plonéow i dobrej jakosci owocoéw. Corocznie
przybywa w naszych sadach setki instalacji nawodnieniowych. Niestety
nie zawsze s3 to instalacje dobre. Bardzo czg¢sto montowane w pospiechu
z przypadkowych i "najtanszych" elementéw. System nawodnieniowy
zamontowany w sadzie powinien niezawodnie pracowac wiele lat, a wiec
instalacja powinna by¢ wykonana z dobrej jako$ci materiatow. System
nawodnieniowy przez caly okres wegetacji musi pracowaé niezawodnie,
aby w krytycznych dla roslin okresach uzupelni¢ niedobory wody.
Niestety bardzo czesto sig zdarza, ze awarie uniemozliwiaja prawidlowe
nawadnianie roslin. W takich przypadkach nie mozemy liczy¢ na szybki
zwrot kosztow poniesionych na instalacj¢ nawodnieniowa. Obecnie nie
mozemy narzeka¢ na brak dostgpu do réznego rodzaju rozwiazan technicz-
nych — ograniczeniem moga by¢ tylko ich ceny. Najwigkszym ograni-
czeniem dla rozwoju nawodnien w sadach jest dostepnosc i jako$¢ wody.
Jest to problem dotyczacy nie tylko Polski, ale wielu rejonow $wiata.
Polska nalezy do krajow o stosunkowo niewielkich zasobach wodnych,
dotyczy to szczeg6lnie woéd powierzchniowych. W Polsce sumaryczna
ilos¢ opaddw jest znacznie nizsza niz w wielu krajach Europy zachodnie;j.
Zasoby wodne naszych jezior sa niewielkie, cala zgromadzona w nich
woda odpowiada ok. 63-milimetrowej warstwie wody, réwnomiernie
rozlanej po powierzchni catego kraju. Jest to warstwa wody, ktora latem
wyparowataby w czasie krotszym niz dwa tygodnie. Odptyw wod opado-
wych wynosi w Polsce ok. 28% sumy opadéw, co srednio odpowiada
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okoto 192 mm. Tak wigc, ponad trzykrotnie wigcej wody odplywa
z powierzchni Polski niz jest zgromadzone w jeziorach. Dodatkowa
trudnoscig jest to, ze obszary intensywnej produkcji rolnej nie odpowia-
daja potozeniu naszych najwigkszych naturalnych zbiornikéw wodnych.
Woda zawarta w tych zbiornikach prawie w ogéle nie jest wykorzysty-
wana do nawadniania ro$lin uprawnych. W Polsce mamy bardzo malg
pojemnos¢ zbiornikéw retencyjnych. W sztucznych zbiornikach reten-
cyjnych zatrzymujemy zaledwie 6% wielkos$ci rocznego odplywu wody.
Samo zgromadzenie wody w zbiorniku nie oznacza jej dostgpnosci dla
rolnictwa, brak jest tu pompowni oraz sieci dystrybucji wody na pola.
Dlatego podstawowym zrédiem wody dla sadownikéw sg wody podziemne
(gruntowe). Zasoby wéd podziemnych sa zmienne i zalezne od proporcji
pomigdzy zasilaniem i drenazem. Gdy drenaz wody do glebszych warstw
i pobieranie dla celéw konsumpcyjnych i gospodarczych sa wigksze niz
zasilanie przez opady, zwierciadlo wody podziemnej obniza si¢. Dopusz-
czalny pobér wod podziemnych, przy uwzglgdnieniu wymogéw ochrony
srodowiska, okresla si¢ mianem zasobow eksploatacyjnych. Gdy wody
podziemne sa zbyt intensywnie eksploatowane, moga ulec nawet catkowi-
temu wyczerpaniu. Nadmierna eksploatacja wéd podziemnych hydraulicznie
zwiazanych ze zbiornikiem powierzchniowym moze w skrajnym przypadku
doprowadzi¢ do istotnego obnizenia poziomu wody w tym zbiorniku.
Woda jest surowcem strategicznym, dlatego poboér jej jest regulowany
prawem. Bez jakiegokolwiek pozwolenia mozemy korzysta¢ dla celow
domowych i gospodarczych z zasobéw wody powierzchniowej znajdu-
Jacych sig¢ w granicach gruntow wiasciciela. Dotyczy to wody zgromadzonej
w jeziorach oraz innych stojacych zbiornikach wodnych (stawy, rowy),
ktore nie maja ciaglego doptywu lub odptywu wéd powierzchniowych.
Jest to tzw. zwykle korzystanie z wéd, ktére nie daje jednak pozwolenia
na budowg systeméw nawodnieniowych. Ilo$¢ pobieranej wody powinna
by¢ taka, aby nie zmienia¢ stanu wody ze szkoda dla gruntéw sasiednich,
co oznacza ograniczong przydatno$¢ do nawodnien wod z matych
zbiornikéw. Korzystanie z wéd powierzchniowych plynacych i stojacych,
stanowigcych wilasno$¢ publiczng oraz z wéd podziemnych wymaga
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uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na tzw. korzystanie szczegolowe.
Pozwolenie to jest jednoczesnie pozwoleniem na wykonanie instalacji
nawodnieniowej. W przypadku wody podziemnej takie pozwolenie nie jest
wymagane, gdy wydajno$¢ zamontowanych urzadzen do czerpania wody
nie pozwala na pobér wigkszy niz 5 m® na dobe. Regulacje prawne
dotyczace korzystania z zasobow wodnych maja na celu racjonalne
gospodarowanie skromnymi zasobami wody. Szczegblowe regulacje
dotyczace poboru wody dla nawodnien zawarte s3 w ustawach: Prawo
wodne (Dz. U. nr 115, poz. 1229) z 18 lipca 2001 r.; Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627) z 27 kwietnia 2001 r.: Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126) z 7 lipca
1994 r. Po zapoznaniu si¢ z tymi przepisami dowiadujemy sig, ze do
nawadniania upraw zalecane jest pobieranie wody powierzchniowe;j.
Wody podziemne sa chronione i powinny by¢ wykorzystywane przede
wszystkim do zaopatrzenia ludnosci, a takze na potrzeby produkcji
artykutow zywno$ciowych oraz farmaceutycznych. Nie ma jednak zakazu
uzywania wod podziemnych do nawadniania. Organem wydajacym
decyzje w sprawie pozwolenia wodnoprawnego jest starosta. W przypadku
odmownej decyzji starosty przystuguje nam odwotanie do wojewody.
Przepisy nie reguluja szczegoétowo limitu intensywnosci pobierania wody.
Limit ten wynika z wyznaczonych i zatwierdzonych dla konkretnego
obszaru ,,zasobéw wodnych”, szczegétowo okreslajacych mozliwy maksy-
malny pobér wody bez szkody dla $rodowiska naturalnego. Kiedy istnieje
obawa, ze intensywny pobor wody moze mie¢ wplyw na $rodowisko
naturalne, organem wiasciwym do Wydania decyzji na czerpanie wody jest
wojewoda. W tym przypadku jesteSmy zobowiazani do sporzadzania
raportu o oddziatywaniu na Srodowisko. W praktyce pobor wody do 50 m*/h
zatwierdza starosta, powyzej 50 m’/h wojewoda. Czerpanie wody w okreslo-
nym miejscu wptywa na warunki wodne na stosunkowo duzej powierz-
chni. Wyznaczone dla okreslonego obszaru zasoby stanowia sume poboru
dla wszystkich studni tego rejonu. Oznacza to, ze w przypadku matych
zasobow wody, nalezy bardzo racjonalnie nimi gospodarowa¢, a przyzna-
wane przez starostwa pozwolenia wodnoprawne powinny uwzgledniaé
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potrzeby wszystkich odbiorcéw. Przed przystapieniem do realizacji ujgcia
wod podziemnych nalezy okresli¢ potrzeby wodne gospodarstwa. Trzeba
uwzgledni¢ areal, specyficzne potrzeby wodne uprawianych gatunkéw
roslin, efektywnos$¢ systemu nawodnieniowego. Przykladowo uwzgledniajac
potrzeby wodne i S$rednie wielko$ci opadow dla Polski centralnej,
w przypadku jabloni dla deszczowni zapotrzebowanie na wodg¢ mozna
oszacowac na 3-3,6 mm/dzien, a dla systeméw kroplowych 2-2,5 mm/dzien.
Gdy chcemy korzysta¢ z wod powierzchniowych, powinniSmy poznac
dane hydrologiczne zrodta wody, aby mozna bylo oceni¢ mozliwosci
poboru niezbgdnej ilosci wody. Analizg taka moze przeprowadzi¢
meliorant z uprawnieniami. Gdy zrédtem wody ma by¢ studnia glgbinowa,
powinnismy zleci¢ geologowi jej zaprojektowanie. Geolog (hydrolog) po
uwzglednieniu danych dotyczacych warunkéow hydrogeologicznych w
rejonie gospodarstwa wykonuje projekt prac geologicznych na wykonanie
ujecia wod podziemnych. Projekt taki nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia
geologowi powiatowemu. Wymogi, jakie powinien spetnia¢ projekt prac
geologicznych, okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 19.12.2001 .
w sprawie projektow prac geologicznych (Dz. U. nr 153, poz. 1777).
W projekcie prac geologicznych okresla sig, migdzy innymi lokalizacjg
oraz glebokos$¢ otworu, jego konstrukcje, sposéb filtrowania oraz badania
1 pomiary przewidywane w trakcie wiercenia. Po zatwierdzeniu projektu
przez starostg (geologa powiatowego) mozna wynaja¢ zaklad studniarski,
ktory przed przystapieniem do pracy zobowiazany jest do zgloszenia
planowanego odwiertu wilasciwemu terytorialnie organowi nadzoru
gbrniczego — dyrektorowi okrggowego urzgdu gorniczego 1 wojtowi. Prace
powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego hydrogeologa.
Wiercenie studni bez zatwierdzonego projektu i bez fachowego nadzoru

jest niezgodne z prawem. Zamiar wykonania obudowy studziennej nalezy
zglosi¢ w Wydziale Architektury i Budownictwa starostwa na 30 dni przed
przystapieniem do jej realizacji. Przy budowie innych obiektéw towarzy-
szacych obowiazuje zgtoszenie lub uzyskanie pozwolenia na budowg. Po
zakonczeniu budowy studni przeprowadza si¢ probne pompowanie, ktore

ma za zadanie okresli¢ jej zasoby cksploatacyjne. Na podstawie uzyska-
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nych wynikéw geolog opracowuje dokumentacjg hydrogeologiczna ujecia.
Dokumentacjg t¢ przedktada si¢ ponownie w starostwie, gdzie podlega ona
przyjeciu i ustalona zostaje wydajno$¢ eksploatacyjna studni (Dz. U. nr 153,
poz. 1779). Po zatwierdzeniu dokumentacji hydrologicznej ujecia mozemy
wystapi¢ o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego. Pozwolenie wodno-
prawne wydaje si¢ na wniosek o pozwolenie na korzystanie z wéd
powierzchniowych lub podziemnych, ktory powinien zawieraé¢ tzw. operat
wodnoprawny. Zakres dokumentacji mozna uzgodni¢ w starostwie. Operat
wodnoprawny mozemy przygotowa¢ samodzielnie lub zleci¢ do wyko-
nania na przyklad geologowi. Operat powinien zawiera¢ czg$¢ opisowa
zawierajaca dane wnioskodawcy, cel i zakres planowanego korzystania
z wod, rodzaj urzadzen pomiarowych, stan prawny nieruchomosci, ktore
sa w zasiggu oddzialywania systemow nawodnieniowych, charakterystykg
wod objetych pozwoleniem oraz ustalenia wynikajace z warunkow
korzystania z wod regionu wodnego. Operat powinien zawieraé takze czgsé
graficzna, uwzgledniajaca plan przysztych urzadzen wodnych z zaznaczo-
nymi nieruchomosciami. Informacje o przekrojach urzadzen wodnych,
systemoéw nawodnieniowych oraz koryt wody plynacej w zasiegu od-
dziatywania tych urzadzef. Schemat rozmieszczenia urzadzen pomiaro-
wych oraz schemat funkcjonalny lub technologiczny urzadzen wodnych
i deszczownianych. Niezbgdne sa informacje o wielkosci $redniego
dobowego poboru wody, rodzajéw urzadzen stuzacych do rejestracji oraz
pomiaru poboru wody, zakresu i czgstotliwosci wykonywania wymaga-
nych analiz pobieranej wody oraz opis techniczny urzadzen do poboru
wody. Gdy pozwolenie wodnoprawne wydaje si¢ na pobér wéd pod-
ziemnych za pomoca otworéw wiertniczych, do operatu nalezy dotaczy¢
dokumentacj¢ hydrogeologiczna (ktora juz wcze$niej zatwierdzili§my
w starostwie). Pozwolenie wodnoprawne po 14 dniach od otrzymania
decyzji staje si¢ prawomocne i z ta chwila mozna korzystaé¢ z wod. Oprocz
uprawnien, pozwolenie wodnoprawne naklada tez na uzytkownika ujecia
obowiazki — na przyklad prowadzenia rejestru poboru i ksiagzki eksplo-
atacji studni.
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Przy lokalizacji studni nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zapewnienia
minimalnej strefy ochrony bezposredniej 8-10 m. Wazne jest takze
zachowanie odlegtosci od innych elementow zagospodarowania dzialki,
wynikajacych z rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki mieszkalne oraz ich usytuowanie.

Za wodg pobierang ze studni glgbinowych trzeba placi¢ na rachunek
urz¢du marszatkowskiego. W roku 2004 podstawowa stawka jednostkowa
oplaty za pobor 1 m’ wody podziemnej wynosita 0,086 zi. Nalezy takze
uwzgledni¢ wspotczynniki zalezne od sposobu uzdatniania wody: 2 -
jezeli woda nie jest w zaden sposob uzdatniana; 1,25 — w przypadku, gdy
zostaje odzelaziana i utleniana; 1 — przy odmanganianiu; 0,5 — jezeli podlega
procesom usuwania amoniaku, koagulacji domieszek lub adsorpcji; 0,3 —
przy usuwaniu azotanow lub metali cigzkich. Jezeli do uzdatniania tej
samej wody podziemnej stosuje si¢ dwa lub wigcej sposrod wyzej wymie-
nionych, przy ustalaniu optaty przyjmuje sig ten, przy ktorym wspétczynnik
roznicujacy jest najnizszy (art. 9, ust. 7 Rozporzadzenia). Optat nie wnosi sig,
jesli ich kwartalna wysokos¢ nie przekracza 25% najnizszego wynagrodzenia
pracownikow, obowiazujacego 30 wrzesnia roku poprzedniego (art. 289,
ust.1 Prawa ochrony $rodowiska). Warto$¢ procentowa moze, w drodze
aktu prawa miejscowego, podwyzszy¢ sejmik wojewddztwa, jednak nie
wigcej niz do 50% (art. 289, ust. 2 Prawa ochrony srodowiska). Stawki
jednostkowe optat za pobor wody sa ustalane w Rozporzadzeniu Rady
Ministrow w sprawie opfat za korzystanie ze Srodowiska. Sg one corocznie
podwyzszane w stopniu odpowiadajacym Sredniemu wskaznikowi wzrostu
cen towaroéw 1 ustug konsumpcyjnych przyjgtemu w ustawie budzetowe;j
za rok poprzedni. Obowiazek optat obejmuje S lat wstecz.

Pobér wéd powierzchniowych do nawadniania jest zwolniony z oplat

Legalne — czyli zgodne z prawem czerpanie wody do nawadniania ma
dzisiaj bardzo duze znaczenie praktyczne. Bez legalizacji starych ,,dzikich”
studni 1 bez legalnego budowania nowych nie bedzie mozna korzysta¢
z unijnych programéw na dofinansowanie inwestycji nawodnieniowych.
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Instalacja nawodnieniowa to inwestycja, ktora podejmujemy w okreslo-
nym celu: ma ona nam zapewni¢, niezaleznie od potencjalnie wystgpujacych
okresow suszy, prawidlowy wzrost roslin i wysokie plony dobrej jakosci
owocow. Do uzyskania zakladanych efektow niezbgdna jest znajomo$é
podstawowych elementow technologii nawadniania ro$lin. A wigc okresow
krytycznych (kiedy susza wyrzadza najwigksze szkody), potrzeb wodnych
roslin, sposob6éw ustalania czestotliwosci i wielkosci dawek nawodnie-
niowych. Wiedza taka pozwoli na optymalizacj¢ nawadniania w sadzie, co
wigze si¢ z uzyskaniem jak najwigkszych efektow przy jak najmniejszym
zuzyciu wody. W Polsce niedobory opadow moga wystgpowac od maja do
konca wrze$nia, a wigc w okresie tym moze by¢ konieczne nawadnianie.
Jednak w zaleznosci od uprawianego gatunku i wieku roslin w réznym
czasie moga wystgpowacé tzw. okresy krytyczne dla roslin. Wysoka
wilgotno$¢ gleby ma istotny wplyw na ukorzenianie si¢ ro$lin po
posadzeniu, dlatego tez dla mlodych nasadzen jest bardzo wazne, aby
bezposrednio po posadzeniu nie dotkngta ich susza. Jezeli pragniemy
uzyska¢ silne przyrosty pedéw nie mozemy dopusci¢ do przesuszenia
gleby w okresie silnego wzrostu roslin na poczatku lata. Ale jezeli
w drugiej potowie lata miody nieowocujacy sad z dobrze wyro$nigtymi
przyrostami nie dostanie wody, to nie tylko mu to nie zaszkodzi, ale moze
nawet wplyna¢ na lepsza inicjacj¢ pakow kwiatowych. Nawadnianie jest
zabiegiem agrotechnicznym, ktéry ma istotny wplyw na wielko$¢ owocow.
Jest powszechnie wiadome, Ze przedtuzajaca si¢ susza istotnie ogranicza
wyrastanie jablek. Dynamika przyrostu $rednicy owocow jest Scisle
skorelowana z dostgpnoscia wody w glebie. Wystepowanie $cistej korelacji
pomigdzy wilgotnos$cia gleby a dynamika wzrostu owocow jest wykorzy-
stywana w praktyce do sterowania nawadnianiem. Green (1996) opisuje
technologi¢ sterowania nawadnianiem jabloni w Izraelu na podstawie
pomiarow S$rednicy zawiazkéw. W zaleznoéci od tego, czy rozmiar owocu
miesci si¢ w wielko$ciach standardowych dla danego okresu uprawy
(wczesniej wyznaczonych do$wiadczalnie), zwigksza si¢ lub zmniejsza
dawke nawadniania. Uzyskane wyniki wskazuja, ze po okresie suszy wzrost
wilgotno$ci gleby do poziomu wody tatwo dostgpnej, moze powodowac
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silny przyrost $rednicy jablek. Ma to dla nas istotne znaczenie praktyczne
1 Swiadezy, ze w okresie wystgpowania suszy nawet jednorazowe okresowe
podlanie drzew moze mie¢ znaczacy wplyw na koncowa wielko$é owocow.
Efekt ten mozna uzyska¢ jednak tylko przy odpowiednim przerzedzaniu
zawiazkow. Na drzewach, ktére moga by¢ potencjalnie narazone na stres
suszy, powinniSmy pozostawia¢ znacznie mniej zawiagzkow owocowych
niz na drzewach rosnacych w warunkach optymalnej wilgotno$ci gleby.
Pomimo tego, ze tygodniowy przyrost $rednicy zawiazkow jest wyzszy od
przyrostow Srednicy owocoéw przed zbiorem, to jednak najwigcej plonu
przyrasta w ostatnich tygodniach przed zbiorem. Fakt ten wynika z wtasci-
wosci bryl — im wigksze sa ich rozmiary, tym wigkszy przyrost objetosci
przy wzroscie wielkosci o jednostke. Przedstawiona analiza wykazuje, jak
wazne dla koncowego plonu owocow sa ostatnie tygodnie przed zbiorem.
Nie zapominajmy wtedy o takim plonotworczym czynniku, jak wilgotno$é
gleby. Poza naturalnymi opadami i nawadnianiem na wilgotno$¢ gleby
w sadzie ma wplyw takze wysoko$¢ murawy. Wyzsza trawa transpiruje
intensywniej, przez co konkuruje o wodg z drzewami, ograniczajac wyras-
tanie owocow. Wskazany jest takze wieloetapowy zbior, kiedy odciazymy
drzewa, zbierajac najlepiej wyrosnigte owoce, dajemy szanse doro$nigcia
owocom mniejszym.

Juz nie tylko wyniki doswiadczen, ale przede wszystkim praktyka
sadownicza udowodnita, Ze w naszych warunkach klimatycznych intensywne
sady wymagaja dodatkowego nawadniania. Wymusza to na sadownikach
ponoszenie dodatkowych kosztéw inwestycji i poszerzanie swojej wiedzy.
Jest to jednak jedyna droga do sukcesu w gospodarce rynkowej.
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