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1. Wstep

Rosliny ogrodnicze maja duze wymagania wodne a liczne ba-
daniz przeprowadzone w kraju ! zz granica wskazuja na znacz-
ng efektywnos¢ stosowania nawodnien w sadownictwie

Efektywnos¢ ta zalezna Jjest od wielu czynnikow miedzy in-
nymi takich jak: gatunek roslin sadowniczych, warunkow gle-
bowych., warunkow meteorclogicznycn (Pacholak 198E, 1983;
Assaf i in 1989

Biorac pod uwage te czynniki w praktyce mozna przyjac, 2ze
sredni wzrost pionu poc wpiywem nawadniania w sadach wynosi
20-50%, a przy stosowaniu nawodnien w uprawach roslin jago-
dowych 30-60%.

Pomimc znajomosci tych =zagadnien w wielu krajach ilosc

dostepnej wody Jest niewystarczajaca, ma Lo wlec duze zna-

czenie przy pod jeciu decyzji © nawadnianiu, a w
szczegolnosci c© wyborze technik Jjege zastosowania (Black
1976)

Celem badan byla ocena efektow produkcyjnych w zaleznosci
od zastosowanego systemu nawadniania i wilgotnosci gileby.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 198S-1882 w sadzie
jabloniowym Katedry Sadownictwa Akademii Rolnicze] w Pozna-
niu. Drzewe odmiany Idared na podkladce M 2E wysadzono je-
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sienia 1986 roku w rozstawie S x 3 m (667 drzew/ha) na gle-
bie plowej wlasciwej wytworzonej z glin lekkich zwalowych.
Warstwa orna miala sklad mechaniczny piasku gliniastego moc-
nego, a podorna piasku gliniastego lekkiego. W podiozu na
gigbokosci 70-100 cm wystepowata glina lekka silnie spiasz-
czona. Poziom wody gruntowej mierzony przez wszystkie lata i
przez caly okres wegetacji utrzymywat sie na ogél na
giebokosci 145-190 cm.

Przygotowanie gleby przed posadzeniem oraz sposéb prowa-
dzenia drzew w pierwszym roku po posadzeniu wykonano zgodnie
z zaleceniami dia tego gatunku.

Wiosnaz 1988 roku (tj. w trzecim roku po posadzeniu) za-
stosowano nawadnianie dwoma systemami umiejscowionymi:

K - kroplowym,

P - podkoronowym.

W kazdym systemie zastosowano 3 poziomy nawadniania:

- kontrolny bez nawadniania,

Hl - nawadniany dla utrzymania wilgotnosci gleby na poziomie
-0,03 MPz potencjalu wodnego,

Hz - nawadniany dla utrzymania wilgotnosci gleby na poziomie
-0,01 MPa potencjaiu wodnego.

Przy nawadnianiu systemem kroplowym zastosowano kroplo-
mierze produkcji angielskiej Cameron, po Jednym przy drzewku
w odleglosci 80 cm od pnia. W systemie podkoronowym stosowa-
no minizraszacze produkcji ISIK w Skierniewicach w 1ilosci 1
sztuka na dzrewo umieszcone w odleglosci 1,5 m od pnia.

Termin nawadniania ustalono na podstawie pomiaru poten-
cjalu wodnego gleby mierzonego na glebokosci 30 cm za pomoca
tensjometrow produkcji IMUZ a Biebrzy. Odczyty potencjalu
wodnego z tensjometru dokonywano w kazdym powtérzeniu co 2-3
dni w godzinach 9-1000. Ponadto oceniano wilgotnos¢ gleby do
glebokosci 1 m metoda neutronowa sonda typu WO-65.
Szczegolowe dane dotyczace gospodarki wodnej przedstawiono w
pracy Przybyty i in. (1993).
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Doswiadczenie uwzglednialo 5 kombinacji (2 systemy nawad-
niarnia, 2 poziomy nawadniania i kombinacja kontrolna) w 4
blokach. Kaz2da kombinacja w bloku obejmowaia 20 drzew, czyli
obserwacje przeprowadzono na B0 drzewach w kombinacji, a w
calym doswiadczeniu na 400 drzewach.

Nawozenie, ciecie drzew, zablegi ochrony roslin oraz sys-
tem wuprawy gleby byly Jjednakowe na calej powierzchni
doswiadczenia.

Nawozenie wykonanc tylko azotem wiosna, corocznie w
ilosci 60 kg/ha w formie saletry amonowe].

Ciecie sanitarne 1 korekcyjne bylo przeprowadzone wiosnz,
kazdego roku.

Program ochrony drzew by! zgodny z =zaleceniami przyjetymi
dla produkcji sadow jabloniowych.

Systemem uprawy gleby by! ugér na calej powierzchni, w
rzedach drzew ugor herbicydowy, a miedzy rzedami ugér mecha-
niczny.

3 Charakterystyka opadéw i temperatury w latach 1988-1992

Z analizy warunkow pogodowych badanych lat, jak i z kli-
matodiagramu (ryc.1) wynika, 2e po roku wilgotnym jakim byl
rok 1988, byly cztery lata o zmniejszonej ilosci opadéw at-
mosferycznych. Latami suchymi byt 1991 i 1892, « ktorych
sumy opadow W poszczegélnych miesiacach w czasie okresu we-
getacji byly zawsze ni2zsze od sSredniej wieloletniej =z suma
opadow od IV do IX wynosila tylko 205 mm (1983), 2 176 mm
(1982). La*ta 1990 i 1991 charakteryzowaly sie wyzszymi suma-
mi opadow atmosferycznych w okresie wegetacji, lecz rozklad
ich w tym czasie byl malo korzystny dla jabloni.

Rok 1980 charakteryzowa! sie suchz wiosnz (od kwietnia do
polowy czerwca), natomiast w roku 1891  wystapil duzy
niedoboéw opadow od polowy czerwca do konca wrzesnia.

Srednie temperatury poszczegélnych miesiecy w latach 1988
i 198: byly bardzo zmienne, a odchylenie od sredniej wielo-
letnie) uegalo duzym wahaniom.
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Porownujac sumy opadéw miesigcznych ze srednia temperatu-
ra nale2y stwierdzi¢ duza prawidlowosé, wraz ze zwiekszong
iloscia opadow obnizala sie srednie temperatura powietrza i
odwrotnie.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze rozklad opadéw atmosfe-
rycznych i ich sumy w analizowanych latach byly malo ko-
rzystne dla wzrostu i owocowania jabloni.

4. Wyniki i dyskusja

Potencjal wodny gleby w warunkach naturalnych opadéw at-
mosferycznych wykazywal duza zmiennosé w poszczegoélnych la-
tach (ryc. 2) i byl skorelowany 2z przeblegiem warunkéw pogo-
dy (ryc. 1).

Okres deficytowej zawartosci wody w glebie mial wplyw na
flos¢ zuzytej wody oraz czas nawadniania stosowanego dla
utrzymania odpowiedniego poziomu wilgotnosci.

Nalezy stwierdzi¢, ze zastosowany system nawadniania mial
istotny wplyw na ilos¢ zuzytej wody na 1 ha.

Nawadnianie kroplowe bylo trzykrotnie bardziej oszczedne
W zuzyciu wody niz nawadnianie podkoronowe dla zapewnienia
tych samych warunkow wilgotncsci gleby (tab. 1).

Ta wysoka oszczednosé w zuzyciu wody przy zastosowaniu
nawadniania kroplowego przy Jednoczesnym wydluzonym czasie
Jej stosowania ma bardzo duze znaczenie ekonomiczne (nizsze
koszty) Jjak i przyrodnicze, w szczegolnosci w rejonach o
mnie jszych zasobach wodnych.

Du2a oszczednesé w zuzyciu wody przy nawadnianiu kroplo-
wym potwierdzaja badania przeprowadzone przez Blacka (1976)
i Pacholaka (1985).

Drzewa weszly w okres owocowania w 1989 roku czyll w
pierwszym po zainstalowaniu systeméw nawadnia jacych. Pler-
WSZy zZnaczacy plon uzyskano w roku 1991. Jednakze
niezaleznie od wysokosci plonu Jednostkowego 2z drzewa, na-
wadnianie we wszystkich badanych latach mialo istotny wplyw
na  wysokos¢  uzyskanego plonu (tab. 1). Nawadnianie
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powodowalo istotny wzrost plonu 2z hektara w porownaniu do
drzew kombinacji kontrolnej. Zwyzka ta wahala sie od 10 do
46%. Podobne 2zwyzki plonu wuzyskali na terenie Polski inni
autorzy.

Pomimo braku wyraznych 1 istotnych roznic miedzy pozioma-
mi utrzymywania wilgotnosci gleby 1 systemami nawadniania,
nalezy stwierdzic¢, 2e zastosowany system nawadniania w
sposob istotny roznicowal ilos¢ zuzytej wody. Wplywaic to na
efekty produkcyjne drzew jabloni odmiany Idared w przelicze-
niu na 10 mm dostarczonej wody (tab. 1).

Srednioc za pierwsze cztery lata owocowania najlepszy
efekt produkcyjny wuzyskano przy nawadnianiu Kkroplowym. °,65
t/10 mm dostarczonej wody przy utrzymywaniu wilgotnosci gle-
by na poziocmie -0,03 MPa. Nieco ni2szy wspoélczynnik uzyskano
przy intensywniejszym nawadnianiu kroplowym (-0.01 ™MPa po-
tencjalu wodnego gleby), 0,42 t/10 mm.

Znacznie nizsza efektywnos¢ uzyskano przy nawadnianiu
systemem podkoronowym 0,20 t/10 mm (-0,03 MPa) oraz 0,18
t/10 mm przy utrzymaniu wilgotnosci gleby na poziomie -0,01
MPa.

Przy wodooszczednym sysiemie, jakim Jjest system kroplowy
uzyskanc ponad 2 krotnie wy2szy wspolczynnik efektywnosci
nawadniania w porownaniu do systemu podkoronowegc.

Podobne wskazniki efektywnosci nawadni nia kroplowgo
uzyskali Kaniszewski i in. (1987).

5. Wnioski

1) Nawadnianie w sadzie jabloniowym ~ylo niezbedn+ dla
zapewnienia wilasciwych warunké¢w wilgotnosciowych rieby
a ilose wody dostarczone ] byla skorelowan z
przebiegiem warunkow pogody | zastosowanym systemem.

2) Nawadnianie kropilcwe bylo trzykrotnie oszczedniejszym
systemem w zuzyciu wody | o najwiekszym wspolczynr. ku
efektywnosci produkcyjne].



-l -

3) Nawadnianie kroplowe i utrzymywanie wilgotnosci na
poziomie -0,03 MPaz potencjaiu wodnego gleby posiadaio
najlepszz efektywnosc produkcyjnz w sadzie Jabtoniowym
z odmiang Idared.
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