-
EFEKT NAWADNIANIA ROZNYCH KULTUR SADOWNICZYCH
W WARUNKACH DOLNEGO SLASKA

mgr Adam Szewczuk, dr Anna Wojtkiewicz, mgr Ireneusz Sosna
Katedra Ogrodnictwa AR Wroclaw

1. Wstep i cel pracy.
Korzystny wplyw nawadniania na plonowanie roslin sadowni-

czych jest powszechnie znany. Jednakze wielkos¢ plonu roslin
nawadnianych jest zalezna od czynnikow takich jak gatunek i
odmiana, przebieg warunkow klimatycznych, typ i rodzaj gle-
by. W lata suche mozna sie¢ spodziewa¢ znacznego wzrostu plo-
nu drzew nawadnianych (Pacholak 1986, Rzekanowski 1988), w
lata wilgotne efekty moga by¢ niewielkie. W badniach krajo-
wych nawadnianie jabloni oraz innych gatunkéw roslin sadow-
niczych pozwolilo na uzyskanie zwyzki plonu s$rednic o 20 do
30%. Pacholak (1988) w okresie dziesieciolecia nawadniania
sadu jabloniowego, najlepszy efekt w plonowaniu drzew
osiagnagl w suchym 1988 roku. Wzrost plonu wynosil wowczas
okolo 50%. Natomiast w latach 1978 i 1980,  ktére charaktery-
zowaly sie obfitymi opadami autor nie stwierdzil 2zadnego
wplywu nawadniania na plonowanie nawadnianych drzew.

W przypadku brzoskwin, w zaleznosci od warunkow klimaty-
cznych, nawodninie mo2e spowodowa¢ nawet trzykrotny wzrost
plonu (Semasch i Storchous 1987, Kowalenko 1983), lub tylko
nieznacznie jego zwiekszenie od 6-20% (Giulivo i in.1989).
Niektérzy autorzy (Williamson i Coston 1990) nie uzyskali
zadnego efektu pod wplywem nawodnienia. W przypadku gatunkow
sadowniczych ktére zakladaja paki kwiatowe przewaznie na
pedach rocznych (brzoskwinie i niektére odmiany wisni) wiel-
kos¢ plonu zalezy w duzym stopniu od sily wzrostu. Im bar-
dziej intensywny wzrost drzew obserwowano w wyniku nawadnia-
nia, tym wiekszy zwykle uzyskiwano plon (Layne i Tan 1984,
Storczous 1986).

Celem pracy bylo okreslenie wplywu nawodnienia na plono-
wanie roznych gatunkoéw roslin sadowniczych (truskawki, brzo-
skwinie, wisnie) jak rowniez na jakos¢ drzewek w szkolce.
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2. Materialy i metody.

Doswiadczenia 2z nawodnieniem roslin sadowniczych zalozono
w sadzie Katedry Ogrodnictwa Akademii Rolniczej we Wroclawiu
polozonym na terenie Samotwér, na glebie pobielicowe]
wytworzonej 2z gliny s$redniej na glinie 2zwalowej s$redniej. W
sadzie drzewa wisni 1 brzoskwin nawadniano metoda kroplowa
przy uzyciu emiteréw SK 1 zamontowanych do przewodéw polie-
tylenowych w odleglosci S50 cm od pnia z obu stron kazdego
nawadnianego drzewa. W szkélce zastosowano metode podkorono-
wa, przy uzyciu minizraszaczy SKM 1.

a. Truskawki )

Truskawki odmiany Senga Sengena posadzono w u:zecieJ de-
kadzie sierpnia 1985 roku w roztawie 80 x 30 cm. Nawadnianie
rozpoczeto od czerwca 1987 roku. Rosliny nawadniano przy po-
mocy polietylenowych rozciagnietych wzdluz rzedéw truskawek
przy uzyciu kroplomierzy typu SK 1 po 30 szt. na kazdym na-
wadnianym poletku o pow. 22.4 m2. W roku 1990 emitery SK 1
wymieniono na miekkie przewody dwukomorowe. Wode do nawad-
niania dostarczono z pieciu beczek o pojemno- s$ci 1000 1
kazda umieszczonych na specjalnym rusztowaniu.

b. Szkélka drzew owocowych.

Podkladke MS posadzono w szkélce wiosng 1990 roku w roz-
stawie 150 x 30 cm i zaokulizowano trzema odmianami jabloni:
Golden Delicious, Jonagold i Elstar w dziesieciu
powtérzeniach. Nawadnianie przeprowadzono w 1981 r. (drugi
rok szkoiki). Na kazdym poletku nawadnianym obejmujacym dwa-
nascie rosli}x, umieszczono trzy emitery SKM 1, 2z ktérych
kazdy nawadnial cztery drzewka.

c. Wisnie.

Drzewka wisni odmiany bLutéwka na podkladce czeresni pta-
siej posadzono wiosng 1883 r. w roztawie 4 x 2.5 m w czte-
rech powtérze- niach z czterema drzewami na poletku, a na
podkiadce antypki wiosng 1988 roku w roztawie 4 x 3 m w
szesciu powtérzeniach. W pierwszym doswiadczeniu nawadnianie
rozpoczeto w 1986 roku, tj. od czwartego roku po posadzeniu,
w drugim doswiadczeniu w 19839, tj. od drugiego roku po posa-
dzeniu.
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c. Brzoskwinie.

Drzewkz brzoskwin odmian Jerseyland i Zioty Jubileusz na
podkiaace Siewkz Rakoniewicka posadzonc wiosnaz 1985 roku w
szesclu powtorzeniach po cztery drzewa na poletku, w rozta-
wie § x 4 m. Nawadnianie rozpoczeto w roku 1986.

Termin nawadniania we wszystkich doswiadczeniach ustalono
kierujac sie wskazaniami tensjometrow. Nawadnianie rozpoczy-
nanc, gdy potencjai wodny gieby w sadzie na glebokosci 30 cm
i W szkolce na glebokosci 1£ cm) obnizy! sie dc wartosci
-0.03 MPz

e. Charakterystyka warunkow atmosferycznycn w lat.a:;,h
1986-1992.

Ilosc opadow w okresiw wegetacyjnym w poszczegélnych la-
tach przedstawiono w tabeli 1. Najbardziej obfitym w opady
byt rok 1988, w ktorym spadic od kwietnia do wrzesnia 452.1
mm. W kolejnych latach ilosc opadow w okresie wegetacyjnym
zmniejszyiz sig¢, z wyjatkiem roku 1991 Wyjatkowc suchym byl
rok 188c, w ktorym opady byly przeszic dwe razy mniejsze niz
W roku 1986. W przebiegu opadow w ostatnich sieamiu latach
mozna zauwazy¢ tendecjeé do wystapienia okresow posuchy na
wiosne w miesiacach kwiecien i maj. Najczescie] najobfitszym
w opady by! miesiac czerwiec (1888-1991).

Tab. 1. Miesieczne sumy opadow w okresie wegetacyjnym w latach

1986-9Z, v sadzie doswiadczalnym AR we Wroc!lawiu
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3. Wyniki

a. Truskawki

We wszystkich latach prowadzenia doswiadczenia nawadnia-
nie wpiywato  korzystnie na  WysoKoscC plonu handiowego.
Na jwiekszy wplyw nawadniania uwidocznil sie w 1980 roku, w
ktorym przyrost plonu u roslin nawadnianych wynosil 23.3%
tab.2.. Bardzo male roéznice miedzy roslinami nawadnianymi i
nienawadnianymi wystapilty w roku 1988. Srednic z trzech lat
obserwacji rosliny nawadniane plonowaly lepiej o *11.8%. Uwi-
doczniila sie tendencja do 2zwiekszenia sSredniej masy owocow
pod wpiywem nawadniania. W roku 1990 owoce 2z roslin nawad-
nianych byly ciezsze o 26.7% w porownaniu do owocow z roslin
nienawaanianych (tab.2)

Nie korzystny wplyw nawodnienia przejawi sie w
Zwiekszone) ilosci owocow porazonych szara plesniag (tab.3).
Zwyzka ta nie byla jednak zbyt duza, wynosila srednio w la-
tacn 1988-1990 0.5 t/ha, a w roku 1990 =zaledwie 0.35 t/ha
tac.3)

Tac.l Wp!yw nawadniania na plonowanie truskawek odmiany Senga

Sengana.
’ Ploz handliowy Srednla masa 20 ovocer
[t/ | lgl
iomplmacya
. ' ljcznie fredaia
811} 811} 199 |z lat 1811 e 1 1 lat
-9 -9
|
1
Roslisy toncrolae | 0.2 | 30,0 [ 1wy | e | | ous | s |
Kofliny mavacmiame .. 2.0 | 23 74,5 13 mn m i
Priyrost sloms v 1 i §.4 11,1 1.1
Prazyrost masy v | 1 L} 18,1 4,7 15,5
|

Tab.3. Wp!yw nawadniania na stopiefi porazenia OWOCOW przez

szarg pless.

Lombinacye Plon ovocer poratoayck szary plefaiy t/h
511 1 199 fredaia
Rokiiny tortroime i 1.n (N} 1.
tofliny savadulane LT ia N N
Rotnici . [N ) 0.8 s
1 .
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b. Szkélka drzew owocowych

Nawodnienie jednorocznych okulantow na podkiadce MS
wplynelo na silniejsz wzrost drzewek, a tym samym na polep-
szenie jakosci uzyskanego materiatu szkoikarskiego (tab.4).
We wszystkich parametrach sily wzrostu wyzsze wartosci
stwierdzonoc u drzewek . nawadnianych, szczegodlnie w liczbie
pedow i lacznej ich dlugosci. Z badanych odmian W
najwiekszym stopniu zareagowala na nawodnienie odmiana
Golden Delicious (tab.4). Nawadniane drzewka tej odmiany w
poréwnaniu do kontrolnych mialy o 38% wiecej pedow bocznych
i laczna ich dlugos¢ byla o 58% wieksza. Stopien rozkrzewie-
nia drzewka w szkoéice (ilos¢ 1 dlugos¢ pedow bocznych) Jest
Jjednym 2z czynnikow majacych wplyw na szybkosC wejscia drzew
W owocowanie i osiggane plony W pierwszych latach pc posa-
dzeniu. Dlatego istotnz sprawa jest mozliwos¢ uzyskania pod
wplywem nawodnienia lepszych jakosciowo drzewek. Biorac pod
uwage wszystkie trzy badane odmiany, nawodnienie miodych
drzew jabloni w szkolce zwiekszylo Srednio o 17% ilosc pedow
bocznych i o 22% laczna ich diugosc¢ (tab.4).
Tab.4. Wplyw nawadniania na wzrost jednorocznych okulantow

trzech odmian jabloni na podkl adce MS.

lombinacja §rednica I vysokokt liczhe I ljczma
paiz okulantor pedor l ugokt
boczayck | pedor
[ o | el leee. ] | len)
1
]

Golden Delicicus l {

*drzevi tomtrolae L 103.4 2.3 L1781
*drzeva: navadaiane .t 7.4 3.2 72.%
Jonagold

Sdrzeva kontrolme 1.3 1087 il .
*drzevi mavadaiane 10.7 113.3 (W 100.7
Elstar

*drzeva toutrolse 1.9 985 2.4 (119
*drzev: navadaiane na 102.8 2.9 77.9

Sredaia dla odmiar
‘drzeva koatrrolse 5.4 LN ]
‘drzeva mavadniame 1. 7.3

-
-
=
-
-
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c. Wisnie

Ocena wplywu nawadniania na plonowanie wisni byla prze-
prowadzona w dwoch doswiadczeniach. W pierwszym nawadnianie
rozpoczeto gdy drzewa mialy juz cztery lata i weszly w okres
owocowania. Nawadnianie spowodowalo 2za okres czterech lat
(1986-88) zwyzke plonu w wysokosci 20.6% (tab.S). Najwieksze
efekty wystapily w pierwszym roku nawadniania u czterolet-
nich drzew (zwyzka 31%) oraz u drzew szescioletnich w roku o
duzym deficycie wody (przyrost plonu o 39.4%) (tab.5).

Tab.5. Wpl yw nawadniania na plonowanie wisni odmiany Lutéwka na
czereSni ptasiej ( nawadnianie rozpoczeto w 1986r., tj.

od czwartego roku po posadzeniu).

Tosbisacya Plos bamdlowy vl tia )
1986 41} 1988 11} lqcznie 2 lat
150408
Brzevi ioatrolme 5.8 i
Brievi savadelaae 7.6 [ N1 il
Brryrost plose | il 5 (W N .

Tab.&. Wplyw nawadniania na wzrost 1 plonowanie wisni odmiany
Lutowka na antypce (nawadnianie rozpoczeto w 1989r., tj.

od drugiego roku po posadzeniu drzew ).

Sua‘ll wgoScy reczayck Plos handlovy
pedor
Lompinacya (u} | tiba |
1985 19% 1951 199 | 1l 1992 [lqcznie
t lat
1999-92
Brzewi komtrolme 45.7 i na 5.2 5.4 13.3 1.
Brzevi savadeiane 52.8 59.0 .5 $.7 1.4 1.1
Réteica v & 15.5 .1 §1.5
Przyrost zloaw w 1 LN 56.3 2.1 .

*/ pomiar sumy diugosci rocznych pedéw w latch 1989-90 wyko-
nano na calych drzewach po jednym na poletku, w roku 1991 na
wybranych konarach.
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W drugim doswiadczeniu nawadniano drzewka wisni juz od dru-
giego roku po ‘posadzeniu. Dalo to w efekcie intensywniejszy
wzrost wegetatywny miodych drzew. Drzewa nawadniane mialy
wieksza laczna sume dilugosci rocznych przyrostéw (tab.6).
Odmiana tutéowka owocuje glownie na pedach, ktére wyrastajag w
poprzednim roku. Od ich ilosci 1 dlugosci wiec =zalezy w
duzym stopniu osiagany plon. Nawodnianie drzew w roku 1989
(pierwszy rok nawadniania) zwiekszylo o sume dlugosci rocz-
nych przyrostow tylko o 15.5%. W efekcie w nastepnym roku
(1980) drzewa nawadniane plonowaly lepiej Jjedynie o 9.6%.
Ale plony w granicach 5.2-5.7 t/ha skutecznie konkurowaly o
wode z rosnacymi w tym roku pedami. Dlatego w drugim roku
nawadniania (1990) laczna dlugos¢ pedow na drzewach nawad-
nianych byla o 90.3 wieksza ni2z na drzewach kontrolnych
(tab.6). Taka duza roznica w sile wzrostu spowodowala w na-
stepnym roku (1981) wzrost plonu z drzew nawadnianych o
56.3%. Niezaleznie od bardzo dobrego owocowania w roku 1991,
drzewa nawadniane charakteryzowaly sie rowniez silniejszym
wzrostem. Jednak roznica w sumie dlugosci rocznych pedoéw
miedzy drzewami nawadnianymi 2 nienawadnianym byla mniejsza
niz w roku 1890. Dlatego w roku 1992, ktory byl wyjatkowo
suchy, wplyw nawadniania na wielkos¢ plonu by! mniejszy niz
w roku 1991. lLacznie 2z trzech pierwszych lat owocowania
wisni uzyskano dzieki nawadnianiu s$redni wzrost plonu o
38.9% (tab.6).
d. Brzoskwinie
Nawadnianie drzew dwoch odmian brzoskwin Jerseyland i
Zioty Jubileusz rozpoczeto od drugiego roku po posadzeniu.
Ze wzgledu na uszkodzenia przmrozkowe pierwsze owoce uzyska-
no dopiero w piatym roku po posadzeniu. W roku 1988 i 1991
nawodnienie nie miato wplywu na plonowanie brzoskwin
(tab.7). Ale w przypadku rekordowo plonujace] odmiany
Jerseyland owoce z drzew nawadnianych byly wieksze. Brzos-
kwinie podobnie Jak wisnie odmiany Lutowka plonuja
przewaznie na pedach jednorocznych, dlatego 1Iaczna dlugose
tych pedow na drzewie ma duze znaczenie.
W roku 1988, gdy odmina Jerseyland plonowala bardzo dob-
rze, na drzewach nie nawadnianych przyrosty Jjednoroczne byly
bardzo siabe.
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Tab.7. Wplyw nawadniania na plonowanie dwoch odmian brzoskwid.

Loakisacja Ploa ogélay Sredaia masma
v kg/drzene jedaego ovocn
vy

1909 1991 112 1§11 1991 1992
oty Judileas:z ;
‘drzeva keatrolae 14.3 5.2 u.2 Q2 142 1)
‘drzevi mavadniaae 1.5 5.2 50.1 144 (L1 e
Jerseyland
‘drzeva koatrolae . §5.2 4.1 1] 1§ 51
‘§rzeva mavadniame 5.4 §i.2 ' 1 181} "

Tab.8. Wplyw nawadniania na 1lo$é i1 dlugos$¢ przyrostow
jednorocznych dwéch odmian brzoskwifi, na jednym wybranym

konarze.

fombinacje 1988 813} 119
1loft sam ilokt s ilost [t
pedor il ngosct pedor il agobcn pedor dlegotcy

pedor pedor pedor

szt c szt. c st a

oty Jubilens:

‘drzeva koatrolse n un 451 mmn 56 i

‘drieva saviemiane mn 11913 i "nn Sad wiis

Jerseyland

‘drzeva loatroime - 115 175 9% 5564 in. N

tdrzeva navadailane 1884 i m " (11] i

Na drzewach nawadnianych pedéw jednorocznych bylo wiecej i
byly one diluzsze (tab.8). Roznice w sile wzrostu miedzy
drzewami nawadnianymi | nienawadnianymi nie dala Jednak w
nastepnym roku odzwierciedlenia w lepszym plonowaniu, ponie-
waz w roku 1990 przymrozek zniszczyl kwiaty brzozkwin. Do-
piero od 1991 roku drzewa brzoskwin zaczely owocowaé regu-
larnie. Wyjatkowa susza a takze fakt corocznego owocowania
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drzew przyczynil! sie do wystapienia w roku 13892 wyraznego
wpiywu nawadniania na plonowanie tegc gatunku (tab.7). Od-
miana Jerseyland plonowala lepiej pod wplywem nawodnianiza o
34.5%, a2 odmiana Zioty Jubileusz nawet o 137%. Owoce z drzew
nawadnianych byly ciezsze o 59% (odmiana Zioty Jubileusz) do
67% (odmianz Jerseyland) (tab.7)

4. Wnioski

2. Efekty nawadniania roslin sadowniczych sz w duzej mie-
rze zalezne od przebiegu warunkow pogodowych w
poszczegélnych latach, gatunku i odmiany oraz wieku nasadze—
nia.

b Nawadnianie kroplowe zwieksz ¢ sredni plorn  truskawek
odmiany Sengz Sengana o 15.54. Najwieksze efekty przyniostc
nawadnianie w starszej plantacji.

c. Nawadnianie 2zwieksza sile wzrostu roslin sagowniczych
Co mz duze 2znaczenie w przypadku gatunkow . odmian
zakladajacych paki kwiatowe przewaznie nz pedach rocznych
(wisnie odmiany tutéwkz, brzoskwinie)

d Nawadnianie starszych drzew wisni odmiany Lutowkz w
latach 1986-88 dalc sredni wzrost pionu o 20.8%. Dostarcze-
nie wody miodym drzewkom te; odmiany podniosic sredni plon z
lat 1989-92 o 38.9%.

e. Brzoskwinie zareagowaly nz nawadnianie tylkc w 1992
roku. Przyrost plonu w zaleznosci od odmiany wynosi: od
34.5% do 137.0%. Pod wplywem nawadnianiza kroplowego zanoto-
wano  wzrost srednie] masy po jedynczego owocu oamiany
Jerseyland o 10 do 67%.

f. Nawadnianie drzewek jabioni w szkdice powodu je lepsze
rozkrzewienie sie okulantow. Drzewkz nawadniane mialy o 17%
wigcej pedow bocznych i byly one diuzsze o 22.4%
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