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Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach

Potrzeby nawadniania 2021: malina |

Malina jest gatunkiem o wysokich wymaganiach wodnych. Ze wzgledu na ptytki |
system korzeniowy jest wrazliwa nie tylko na okresowe niedobory, lecz takze na
zbyt wysokie dawki wody. Szczegting wrazliwos¢ na niedobory wodne wykazuje
od kwitnienia do poczatku dojrzewania owocow, w tym czasie bez odpowiedniego ‘
nawodnienia owoce maliny nie osiggna wtasciwej sobie wielkosci, czego rezultatem |
bedzie nizszy plon. Brak nawadniania po zbiorach skutkuje natomiast stabym
zawigzaniem sie pakow kwiatowych na kolejny sezon.

¢ \Wyznaczanie

potrzeb wodnych

Bardzo waznym zadaniem jest
ustalenie wysokosci pojedynczej
dawki wody. Nalezy pamietac, ze
roélinom do wydania wysokiego
plonu niezbedna jest okreslona
ilos¢ wody. Podstawowa zasada
integrowanego nawadniania,
niezaleznie od zastosowanego
systemu, jest to, aby optymalng
wilgotnosé gleby utrzymywad
tylko w strefie najbardziej ak-
tywnej warstwy korzeni, a wiec
w przypadku maliny w warstwie i e - AT
do 30 cm w giab profilu gle- Fot. 1. Uprawa pojemnikowa maliny jest wymagajaca pod wzgle-
bowego. Przy ustalaniu dawki dem dostarczenia odpowiednich dawek wody dla kazdej rosliny.

Wedtug danych KOWR maliny, po truskawkach i porzeczkach, s trzecim pod wzgledem
powierzchni i zbioréw gatunkiem owocéw jagodowych uprawianym w naszym kraju.
Polska jest najwigkszym producentem malin w Unii Europejskiej oraz piatym - po
Federacji Rosyjskiej, Meksyku, Serbii i Stanach Zjednoczonych - producentem malin
na swiecie. Udziat Polski w swiatowej produkcji malin wynosi okoto 13%, a w produk-
cji unijnej przekracza 50%. Duza popularnos¢ uprawy malin w kraju jest wynikiem

ich wlasciwosci zdrowotnych, waloréw smakowych oraz popytu ze strony przemystu

przetwérczego. Maliny spozywane sa w postaci $wiezej oraz przetworzonej jako ."

mrozonki, konfitury, dzemy, kompoty oraz soki. i
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cech gatunkowych oraz wielkos:

samych roslin, Przebieg pogoc

wptywa na wysokosé parowan

z powierzchni gleby (ewaporac;

oraz roslin (transpiracje). Sum:

parowania nazywana jest ewaps

transpiracja rzeczywistg. Wartos
ewapotranspiracji okreslonegs
gatunku roslin szacuje sie przez

wyznaczenie tzw. ewapotransp:
racji wskaznikowej (ETo), ktérz
f okresla zdolnos¢ atmosfery de
Fot. 2. Retencyjny zbiornik wodny to zrédto wody do nawadniania  wywofania parowania wody z po-
plantacji maliny. wierzchni pokrytej roslinami przy
optymalnej wilgotnosci gleby.
i czestosci nawadniania konieczna jest znajo-  Ewapotranspiracja okreélonego gatunku roslin
mosc¢ potrzeb wodnych roslin, ktére zaleza od  (ETR) okreslana jest za pomoca tzw. wspdtczyn-
przebiegu warunkéw pogody, specyficznych  nikéw roslinnych (k). Wartos¢ wspétczynnika
jest charakterystyczna dla gatunku
i zmienia sie w poszczegdlnych fa-
zach rozwojowych roslin. Wysokosc
potrzeb wodnych zalezna jest takze
od wielkosci roslin, co uwzglednia
wspotczynnik poprawkowy (wp%).

& Wyznaczanie potrzeb
wodnych roslin
...nalezy podzieli¢ na 3 etapy:

I. Szacowanie ewapotranspiracji

wskaznikowej ETo
Ewapotranspiracja wskazni-
kowa okreéla zdolno$¢ atmosfery
do wywotania parowania wody
z powierzchni pokrytej roslinami
przy optymalnej wilgotnosci gle-
Tabela 1. Wartosci wspétczynnika a w poszczegélnych miesiacach by, W praktyce stosowanych jest
okresu wegetacji. wiele modeli matematycznych stu-
v v vi Vil Vil IX X zacych do szacowania ewapotran-
0,28 0,21 0,19 0,18 017 spiracji na podstawie pomiaréw
meteorologicznych. Najbardziej
Tabela 2. Wartosci wspétezynnika k dla maliny. precyzyjne i rozbudowane mo-
v \'J vi Vil viil IX X dele potrzebuja petnych danych
0,25 0,60 0,80 1,00 1,00 0,90 0,55 pogodowych (radiacja stoneczna,
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+ =ozynnik uwzgledniajacy wielkoé¢ krzewow maliny.

Wysokosé¢ potrzeb wodnych
zalezna jest takze od wielkoéci

roslin, co uwzglednia wspét-
czynnik poprawkowy (wp%).

Wspétczynnik ten jest Zmienny

L

w zaleznosci od wielkosci pokry-

cia powierzchni przypadajacej

Wi rginin [LUEL LI TR

na krzew przez pionowy rzut

Y

jego korony (wykres 1).

0 30 40 5
% zacienienia gruntu przez krzewy

= osraturai wilgotnosé powietrza, predkos¢
© #77u disnienie atmosferyczne), Istnieja takze
“rziznie prostsze modele pozwalajgce na sto-
~-~«owo doktadne szacowanie ETo.

“rzyktadem moze by¢ tzw. model tempe-
= -owy. Do wyznaczenia ewapotranspiracji
=z okreslonego dnia niezbedna jest zna-
osC jego Sredniej temperatury i wartoé¢
““ociczynnika @ - zmiennego w poszczegol-
=wch miesigcach okresu wegetacji. Wartosci
wsoofczynnika a wyznaczono empirycznie
+ “racowni Nawadniania Instytutu Ogrodnic-
vz - Panstwowego Instytutuy Badawczego
« Zeerniewicach (tabela 1),

ETo=aT

a - wspdtczynnik Wyznaczony empirycznie

T - srednia temperatura dnia

T Tmin + Trmax
AL )
2

Szacowanie ewapotranspiracji maliny ETR-

-_Biiﬂy.
Swapotranspiracja okreélonego gatun-
. roslin (ETR) jest okreélana za pomocy tzw.
wzootezynnikdéw roslinnych (k). Wartogé wspot-
=ynnika jest charakterystyczna dia gatunku
“mienia sie w poszczegéinych fazach rozwo-
“wychrodlin (tab. 2).
ETR, = k*ETo
Szacowanie ETR-maliny z uwzglednieniem
LE“LQEHQS'JLH;EIBM

ETR,, = wp% ETR-maliny

Zaktadajqc, ze krzewy mali-
ny na plantacji rosna w rozsta-
wie 3 m x 0,5 m powierzchnia

przypadajaca na jeden krzew jest réwna 1,5 m?
Bmx05m=15m3), Jezeli wymiary pionowego
rzutu korony krzewu Wynoszgnp.1,2mx0,5 m, to
powierzchnia rzutu korony wynosi 0,6 m? (1,2mx
0,5m=0,6 m?). Dzieki tym danym mozna obliczy¢
% zacienienia gruntu przez rosliny (0,6 m%/1,5 m2
X 100% = 40%). Wartos¢ wspotczynnika popraw-
kowego odczytywana jest z wykresu (80%).

Szacowana ewapotra nspiracja tej kwatery
=80%ETR,

Powyzej opisana metodyke szacowania
potrzeb wodnych maliny opracowano w Pra-
cowni Nawadniania [O-PIB w Skierniewicach
w ramach realizacji Programu Wieloletniego
na lata 2015-2020.

Dla praktycznego zobrazowania opisanej
metodyki poréwnano potrzeby wodne ma-
liny uprawianej w réznych regionach kraju,

Al {
STACJE METEOROLOGICZNE

Dostepnych ponad 80 modeli ch‘orgbowy:h! \
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Tabela 3. Bilans wodny 4-letniej plantacji maliny w trzech rejonach uprawy w 2021 r. (zrédfo: A. Tryngiel-Gad).

Rok/miesiac [ w | v vi | ovn | v [ oix | veix
Biata Rawska
ET: i i (mm) 8,34 33,18 76,42 96,47 64,73 41,90 321,04
2021 Suma opaddéw (mm) 41,20 65,80 74,20 296,40 | 255,70 44,80 778,10
Bilans wodny (mm) 32,86 32,62 -2,22 | 199,93 | 190,97 2,9 457,06
Skierniewice
ETR-maHny {mm) 12,48 44,94 77,38 84,07 53,57 31,75 304,19
2021 Suma opaddw(mmy} 62,00 64,60 50,60 136,40 162,20 34,60 510,40
Bilans wodny (mm) 49,52 19,66 | -26,78 | 52,33 | 108,63 2,85 206,21
Biatousy
ET, ratny (M) 1,16 | 3869 | 6701 | 8060 | 5084 | 3326 | 281,56
2021 Suma opadow (mm) 27,00 124,80 22,20 73,60 169,60 31,60 448,80
Bilans wodny (mm) 15,84 | 86,11 | -44,81 -7 118,76 | -1,66 | 167,24

Przedstawiona analiza pokazuje jasno, ze nawad-
nianie maliny jest w Polsce niezbednym zabiegiem
agrotechnicznym, ale iloé¢ dostarczonej wody po-
winna by¢ scisle skorelowana z potrzebami roélin
i przebiegiem warunkéw pogodowych. Woda nalezy
gospodarowac oszczednie, zapewniajac jednocze-
$nie optymalne warunki do wzrostu i rozwoju ro-
$lin. Malejace zasoby wody stodkiej i rosnace koszty
sklaniaja do racjonalnego jej wykorzystywania.

Przeprowadzono tu analize poréwnawcza po-
trzeb wodnych 4-letniej plantacji maliny znaj-
dujacej sie w 3 réznych lokalizacjach: Biatej
Rawskiej, Skierniewicach i Biatousach (w tych
miejscowosciach zlokalizowane sg nasze sta-
cje meteorologiczne). Poréwnano miesiace
sezonu wegetacyjnego roku 2021.

& Parametry przyjete do obliczen:

Do obliczen przyjeto taka sama rozstawe
i wielkos¢ roslin jak w przyktadzie obliczen
przedstawionym powyzej.

¢ Wyniki analizy bilansu wodnego
Rok 2021 nalezat do lat przekropnych i ob-
fitowat w nawalne, burzowe ulewy szczegélnie
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w VILi VIl przechodzace nad cala
Polska. Opady takie znacznie za-
wyzaja bilans wodny, ale nie sa
korzystne dla upraw. Intensywne
deszcze splywaja z pdl i sadéw i nie
sg wykorzystywane przez roéliny.

Analiza bilansu wodnego
wykazata niedobory wody we
wszystkich obserwowanych lo-
kalizacjach w VI, czyli w okresie
dojrzewania i zbioru owocéw,
a wiec czasie, kiedy rosliny ma-
liny sg najbardziej wrazliwe na stres suszy. Na
plantacji w okolicach Biatej Rawskiej brakowa-
to w tym okresie 2,22 mm, w Skierniewicach
26,78 mm, a w Biatousach 44,80 mm. Prowa-
dzone w Pracowni Nawadniania badania nad
efektywnoscia nawadniania wykazaty, ze brak
nawadniania w tym okresie moze skutkowa¢
znacznymi stratami plonu.

Szacowanie potrzeb wodnych wiekszosci
gatunkéw roélin sadowniczych mozna pro-
wadzi¢ takze za pomoca aplikacji kompute-
rowych (Ewapotranspiracja i Nawadnianie
- Rosliny Sadownicze) umieszczonej w za-
kfadce Kalkulatory na Internetowej Platformie
Wspomagania Decyzji Nawodnieniowych
www.nawadnianie.inhort.pl.
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