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Zasady fertygacji

Maliny od wielu lat ciesza sie niestabnacym powodzeniem zaréwno u konsumentéw,
3k i producentéw. Owoce s3 bardzo chetnie spozywane w stanie éwiezym oraz
wykorzystywane w przetworstwie: na soki, soki zaggszczone, mrozonki czy wsad do
‘ogurtow. Od kilkunastu juz lat obserwuije sie jednak szybki rozwéj produkeji malin
na rynek owocow deserowych. Popyt na nie przez caty rok, a nie tylko w tradycyjnym
sezonie ich dojrzewania (V-V1), wymusza na producentach prowadzenie plantacji

z wykorzystaniem r6znorodnych nowoczesnych technik i technologii produkeji
uprawy pod ostonami - fot. 1, a takze odmian, dzieki ktérym mozliwe jest
wydtuzenie okna zbioru, uprawy na podwojny zbiér, prowadzenia fertygacji).

¢ Fertygacja uzyskania réwnomiernosci i precyzji fertygacji

Idea fertygacji jest czesta aplikacja pozywki  jest dobrze zaprojektowana i wykonana z do-
nawozowej bezposrednio do aktywnej strefy  brych materiatéw instalacja nawodnieniowa.
systemu korzeniowego. Podstawowa zaleta ~ Nawozy dostarczane sa tylko do zwilzonej bryty
te] techniki nawozenia jest doktadnosc¢ i row-  gleby - tam, gdzie rozwija sie najbardziej ak-
nomierno$¢ podawania pozywki. Warunkiem  tywna czes¢ systemu korzeniowego (fot. 2 a i b).

Fot. 1. Uprawa malin pod ostonami.
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Fot. 2. Substancje pokarmowe sa podawane bezposrednio w strefe korzeniowa (a), dzieki czemu roéliny

dobrze sie ukorzeniaja (b).

Optymalne stosowanie fertygacji wymaga po-
znania potrzeb nawozowych roslin w catym
cyklu ich uprawy.

4 Na dobry start

Bezpoérednio po posadzeniu roslin na-
lezy bardzo ostroznie stosowa¢ nawozenie.
W szklarniach czy tunelach najczesciej pro-
wadzi sie uprawe w systemach bezglebowych
(fot. 3). Miode roéliny sa sadzone do doniczek
najcze$ciej w podtozu kokosowym lub mieszan-
ce torfu i kokosu. Takie podtoza sa juz odpo-
wiednio zaopatrzone w sktadniki pokarmowe
niezbedne mtodym roslinom. Wraz ze wzrostem
roélin zwiekszaja sie jednak ich potrzeby, a za-
sobnos¢ podtoza spada. W tym czasie warto
poda¢ nawéz zawierajacy stosunkowo duzo
fosforu, gdyz pierwiastek ten pomaga w roz-
woju systemu korzeniowego roslin. Oczywi-
écie nie mozna tez zapominaé o odpowied-
niej podazy azotu dla lepszego wzrostu roslin.

Na starcie dobrze wiec sprawdzg sie nawozy
o proporcjach NPK 1:3:1 (np. Kristalon Zotty
NPK 13-40-13).

¢ Czas nawzrost

Po etapie ukorzeniania nastepuje czas
intensywnego wzrostu. Pojawiajq sig kolejne
liscie, a pézniej pierwsze kwiatostany. Roslina
przygotowuje sie do kwitnienia i owocowa-
nia. W tym okresie dobrze jest zaaplikowa¢ po-
zywke zawierajacg zblizone proporcje N:P:K
(np. Kristalon Zielony NPK 18-18-18)

4 Plonowanie

Czas plonowania to bardzo intensywny
okres dla rogliny i wymaga ona wtedy specjal-
nego traktowania. Czasowo zostaje zahamo-
wany jej wzrost, a cafa energia pozytkowana
jest na wydanie owocow. Pozywka podawana
w tym okresie powinna by¢ bogata w potas,
ktory wptywa korzystnie na trwatos¢ i smak
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Fot. 3. Uprawa maliny w systemie bezglebowym.

owocow (np. Kristalon Pomaranczowy NPK
6-12-36). W ciagu catego okresu nawozenia nie
mozna zapominac o mikroelementach, a takze
magnezie i wapniu. Wapr ma istotny wptyw
m.in. na jedrnoéé i trwato$¢ owocoéw. Zrédtem
wapnia w pozywce jest saletra wapniowa.

¢ Co po zbiorach?

Okres po zbiorach to czas na regeneracje
roslin, ale rowniez poczatek tworzenia sie ko-
lejnych koron i zawigzywania pakow kwiatosta-
nowych na kolejny sezon. W tym czasie warto
powréci¢ do zréwnowazonego nawozenia
i podawania pozywki o zblizonych proporcjach
N:P:K (podobnie jak w okresie wzrostu roslin).
Nalezy jednak pamieta¢, zeby odpowiednio
wczesnie zakonczy¢ caty cykl nawozenia, tak
aby przed wystapieniem pierwszych przymroz-
kow roslina zdazyta wejsé w stan spoczynku
zimowego.

# Jak podawat pozywki?

Dzieki fertygacji nie podajemy nawozow na
zapas. llos¢ i stezenie podawanych nawozéw
zalezy od wieku i fazy rozwojowej roslin oraz
od przebiegu pogody. Uzywamy sumarycznie
mniejszych dawek lepszej jakosci nawozow
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(catkowicie rozpuszczalnych),
wplywajagc w ten sposéb na
ograniczenie eutrofizacji srodo-
wiska naturalnego. Nawozy do
instalacji nawodnieniowej po-
dawane s3 za pomoca réznego
rodzaju dozownikdw (fot. 4). Od
inzektoréw poprzez elektrycznie
zasilane pompy wtryskowe, pom-
py proporcjonalnego dozowania
oraz miksery nawozowe (fot. 5).
Nawozy stezone (zazwyczaj
10%) pobierane sg przez dozow-
nik i w odpowiedniej proporcji
(najczesciej 1:100) dozowane sg
do instalacji nawodnieniowej.
EC (przewodnosc elektryczna) pozywki miesci
sie zazwyczaj w zakresie 1,4-1,9 mS/cm.

# Krok w nowoczesnos¢

W Instytucie Ogrodnictwa - PIB, w ramach
Norweskiego Mechanizmu Finansowego, reali-
zowany jest projekt ,Improving plant quality
and economy for a more sustainable and effi-
cient berry production” (,Poprawa jakosci ros-
lin i ekonomii w celu bardziej zréwnowazonej

Fot. 4. Dozownik Dosatron czesto wykorzystywany
do zarzadzania fertygacja.




Fot. 5. Mikser nawozowy ulatwia fertygacje.

i wydajnej produkcji owocéw jagodowych”),
akronim ,QualityBerry”.

Celem projektu jest opracowanie zréwno-
wazonych ekonomicznie i ekologicznie roz-
wigzan, ktére umozliwia dynamiczny rozwoj
produkcji wysokiej jakosci owocow truskawki,
maliny, jezyny i porzeczek (czerwonych i czar-
nych) oraz ich przetworéw w Polsce i Norwegii.

Rysunek 1. Zrzut ekranu manualnego sterowania nawadnianiem
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Fot. 7. Modut sterujacy zaworami systemu Agreus.

Jednym z zadan realizowanych w ramach
projektu jest ocena reakcji wybranych odmian
truskawki i maliny na niedobér wody. W zada-
niu tym do sterowania nawadnianiem i fertyga-
cja roslin wykorzystywany jest system Agreus,
ktéry powstat w ramach projektu eSad realizo-
wanego z polska firmg Inventia. System skiada
sie ze stacji bazowej transmitujacej dane zi do
rozproszonych terminali tworza-
cych sie¢ czujnikéw i modutow
pomiarowo wykonawczych. Dane
gromadzone na indywidualnym
koncie uzytkownika moga stuzy¢
do prowadzenia analiz i genero-
wania raportéw. Bardzo waznymi
elementami catego systemu sg
czujniki wilgotnosci, temperatury
i zasolenia gleby oraz stacja zawo-
rowa zdalnie sterowana radiowo.
Po zainstalowaniu na urzadzeniu
mobilnym lub komputerze odpo-
wiedniej aplikacji uzyskuje sie do-
step do wielu informacji pozwala-
jacych na podejmowanie decyzji
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nie tylko o koniecznosci nawad-
niania, lecz takze nawozenia czy
fertygacji. Z poziomu aplikacji
mozliwe jest ustawienie reczne-
go nawadniania roslin na zadany
czas (rysunek 1), ale tez tworzenie
catych harmonogramoéw nawad-
niania, a nawet fertygacji roslin.

Harmonogramy nawadniania
wprowadzono w zaktadce Progra-
my Nawadniania. Oprogramowa-
nie pozwala na ustalenie dowolnej
liczby startéw nawadniania w okre-
slone dni o §ciéle okreslonych go-
dzinach (rys. 2). Dodatkowo moz-
na ustawic réwniez harmonogram
fertygacji. System daje duze mozli-
wosci programowania nawozenia
znawadnianiem. Uzytkownik moze
swobodnie programowac nawad-
nianie i nawozenie, wybierajac do-
kladnie, ktére nawodnienia maja
by¢ prowadzone z nawozeniem.
W zaleznosci od potrzeb uzytkow-
nika system otwiera odpowiednie
zawory do nawadniania (fot. 6)
czysta woda lub wodga z nawoza-
mi. Przyktadowy schemat instalacji
nawodnieniowej przedstawiono na
rysunku nr 3. Przy takim ukfadzie
zawordow uzytkownik systemu
moze tak go skonfigurowac, aby
po zaprogramowaniu (lub recznym
uruchomieniu) system (fot. 7) auto-
matycznie otwierat odpowiednia
konfiguracje zaworéw w zaleznosci,
czy ma by¢ prowadzone tylko nawadnianie czy
tez fertygacja. Kolejnym planowanym krokiem
jest rozwadj systemu tak, aby w zaleznosci od po-
miaréw EC podtoza i ustalonych w programie
progach sam podejmowat decyzje o zaniechaniu
fertygacji przy wzroscie zasolenia podtoza powy-
zej ustalonego progu.

Rysunek 2. Zrzut ekranu tworzenia nowego harmonogramu nawad-
niania/fertygacji
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Rysunek 3. Schemat konfiguracji instalacji nawodnieniowej do pro-
wadzenia fertygacji

Staty podglad parametréw pozywki nawo-
zowej (pH i EC) podawanej roélinom oraz prze-
ptyw (I/h) w czasie nawadniania jest mozliwy
dzieki monitorowi pH i EC. S to informacje
bardzo cenne dla plantatoréw, pozwalajace na
wyeliminowanie ewentualnych btedéw nawo-
zeniowych i szybka reakcje.
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Rysunek 4. Zrzut ekranu monitora pH i EC
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Zastosowanie Agreusa na plantacjach
maliny jest rozwiazaniem przyszto$ciowym
i znacznie utatwiajagcym prowadzenie produk-
cji. Dzieki gromadzonym przez portal Agreus
danym pomiarowym z sensoréw, przejrzystej
i intuicyjnej aplikacji mozliwy jest staty podglad
parametréw gospodarstwa oraz optymalne
zarzadzanie nawadnianiem i fertygacja roslin.
Nawadnianie czy tez fertygacja ro$lin wykony-
wane sg wedtug ustalonych na portalu harmo-
nogramoéw juz bezposrednio z zainstalowane;j
na terenie gospodarstwa, a stanowiacej punkt
centralny kazdego systemu Stacji Bazowe].
Zapewnia ona tacznos¢ pomiedzy modutami

sensoréw i wykonawczymi a chmurg Porta-
lu. Poniewaz Portal Agreus jest dostepny dla
posiadajacych swoje konto uzytkownikéw
w otwartym Internecie, dostep do niego jest
nieograniczony terytorialnie, z dowolnego
urzadzenia posiadajacego przegladarke Inter-
netowa. Mozliwos¢ statego monitoringu zaréw-
no parametrow pozywki nawozowej, jak i stanu
odzywienia roslin (np. za pomoca dostepnych
sond monitorujacych zasolenie i pH podtoza)
pozwala na szybkie wyeliminowanie btedéw
i prowadzenie produkcji z dbatoscia o wyso-
kie plony, oszczednos¢ wody i optymalizacje
nawozenia.
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