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ABSTRACT. The aim of the conducted experiment was the evaluation of irrigation influence on the
water management of the soil and yielding in a replanted orchard. The study was conducted in the
years 1997-2004 in the experimental farm of the Agricultural University, in Przybroda.
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Wstep

Problemy zmegczenia gleby maja istotne znaczenie przyrodnicze, techniczne oraz
ekonomiczne. Rola wody w badaniach nad celowo$cia replantacji sadéw, ze wzgledu na
zmiany w Srodowisku glebowym, ma bardzo wazne znaczenie. Woda w glebie w posta-
¢l roztworu wodnego stanowi jedna z faz tworzacych glebe, a funkcja wody w glebie
pochodzacej z opadéw oraz intensywnego nawadniania jest transport materii i energii
odbywajacy si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu wody glebowej (Kozaczyk i in. 2002).

Przebieg gospodarki wodnej gleb replantowanego sadu jest wypadkowa czynnikow
klimatycznych, hydrogeologicznych, glebowych i antropogenicznych, do ktorych zali-
czy¢ nalezy sposéb uzytkowania oraz intensywne nawodnienia i nawozenie (Pacholak
1992, Pacholak i Przybyta 1996, 1997, Pacholak i in. 2004, Przybyta 1994, Przybyla
i Pacholak 2000, Przybyta i in. 2004).

Celem pracy byla ocena wpltywu nawodnien deszczownianych na gospodarke wod-
ng gleb i plonowanie sadu jabloniowego po replantacji, w warunkach klimatycznych
i glebowych sadu w Przybrodzie, miejscowosci zlokalizowanej na Wysoczyznie Po-
znanskie;. ‘
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Material i metody badan

W pracy przedstawiono wyniki badan terenowych z lat 1997-2004 przeprowadzo-
nych w doswiadczalnym sadzie jabloniowym Katedry Sadownictwa w Przybrodzie,
zlokalizowanym okoto 25 km na péinoc od Poznania. Obiekt badan potozony jest na
obszarze Réwniny Szamotulskiej. Gleby obiektu Przybroda naleza do typowych dla
Wielkopolski kompleksow przydatnosci rolniczej i klas bonitacyjnych. Gleby pod do-
$wiadczeniem nalezy zaliczy¢ do gleb ptowych wiasciwych, zbudowanych w wierzch-
niej warstwie (0-50 cm) z piaskéw gliniastych lekkich do piaskéw gliniastych moenych,
z wystepujaca w podtozu glina.

Po wykarczowaniu jesienig 1993 roku starych drzew jabtoni, ktére rosty na tym sa-
mym polu od 1976 roku, czyli przez 17 lat, wiosna 1994 roku, zachowujac poprzedni
uktad kombinacji nawodnieniowych oraz nawozeniowych, posadzono nowe drzewa. Po
starannym przygotowaniu gleby wysadzono drzewa odmiany Sampion na podkiadce
P60, zachowujac rozstawe 3,5 m x 1,5 m, czyli 1900 sztuk drzew na jeden hektar po-
wierzchni. W nowo zatozonym sadzie drzewa prowadzono w formie koron ,,Driling”,
czyli przy zastosowaniu specjalnie wykonanych konstrukcji wspierajacych. Nawadnia-
nie wykonywano deszczownia typu statego, ze zraszaczami o Srednicach dysz 4 i 6 mm,
stosujac natezenia rozdeszczowywanej wody 7 mm-h”, w jednorazowych dawkach
polewowych od 14 do 35 mm. Zrédtem wody do nawodnien bylo Jezioro Pamiatkow-
skie, o III klasie czystosci wéd, z ktorego wode przepompowywano do zbiornika wy-
réwnawczego, zlokalizowanego na terenie objetym do$wiadczeniami sadowniczymi.
Replantowane drzewa w trzecim roku po posadzeniu wydaty pierwszy plon, czyli rok
1996 byt pierwszym rokiem plonowania sadu (Pacholak i Przybyta 1997).

W do$wiadczeniu przez wszystkie lata prowadzenia replantowanego sadu (1997-
-2004) poréwnywano trzy warianty nawodnieniowe:

W0 — wariant kontrolny, bez nawadniania (opady naturalne),

W1 — nawadnianie $rednio intensywne, stosowano dla utrzymania wilgotnosci
gleby w warstwie celowego zwilzania (0-50 cm) na poziomie — 0,03 Mpa,

W2 — nawadnianie intensywne, stosowano w celu utrzymania wilgotnosci gleby

na poziomie — 0,01 Mpa potencjatu wodnego.
Uzyskane wyniki badan terenowych z lat 1997-2004 oceniono w trzech aspektach:
— niedoboréw wody i potrzeb stosowania nawodnien,
— gospodarki wodnej gleb w kolejnych latach badan,
— wplywu zastosowanych nawodnien na wielkos¢ uzyskanych plonow.

Wyniki

Warunki klimatyczne obiektu Przybroda podczas ostatnich osmiu lat charakteryzowaty
si¢ zmiennymi sumami opadéw atmosferycznych, jak réwniez zréznicowanym ich roz-
ktadem w okresie wegetacji, od 184 mm w 2003 roku do 338 mm w 1998 roku (ryc. 1).

Analizujac rozktad opadéw w latach 1997-2004, stwierdzi¢ mozna, ze okresy nie-
doboru wody w stosunku do $redniej z wielolecia pojawialy si¢ nieregularnie.

W o$miu latach objetych badaniami wystapity 3 okresy wegetacji zaliczone do su-
chych, 3 do wilgotnych oraz 2 lata zblizone do $rednich. Sumy opadéw (W0) oraz opadow
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Ryc. 1. Opady naturalne W0 oraz sumaryczne dawki wody w kombinacjach W1 i W2
w okresach wegetacji lat 1997-2004
Fig. 1. Precipitation W0 and total sum of irrigated water applied W1 and W2
in the successive vegetation periods in the years 1997-2004

wraz z zastosowanymi dawkami nawodnieniowymi (W1 i W2) w okresach wegetacji
kolejnych lat badan 1997-2004 w replantownym sadzie wahaly sie w poszczegblnych
wariantach nawodnieniowych od 184 mm (W0) do 534 mm (W2).

Obliczone dla okresow wegetacji (IV-IX) réznice pomiedzy opadami a ewapotran-
spiracj potencjalng (P-ETp = N) charakteryzuja klimatyczny bilans wodny badanych
gleb. Otrzymane réznice (P-ETp) wskazuja na wyrazne wystepowanie niedobordw
opaddw, a tym samym na potrzebe stosowania nawodnieri we wszystkich okresach
wegetacyjnych lat 1997-2000. Na rycinie 2 przedstawiono $rednie wielkosci niedobo-
6w, obliczone jako $rednie z o$miu lat badan 1997-2004, obejmujacych okresy plono-
wania replantowanego sadu.

Na rycinie 3 przedstawiono odchylenia sum opadéw dla okreséw wegetacji , $red-
nich temperatur oraz $rednie z okreséw wegetacyjnych stany wod gruntowych na bada-
nym obiekcie w Przybrodzie.

W okresie siedmiu lat badan w wariancie umiarkowanego nawadniania (W1) zasto-
sowano Srednia dawke sezonowa 76 mm, a w wariancie (W2) 144 mm. Sezonowe daw-
ki nawodnieniowe w poszczeg6lnych latach wahaty sie od 52 mm do 99 mm w warian-
cie W1 oraz od 100 mm do 196 mm w wariancie W2.

Plonowanie jabtoni w replantowanym sadzie od 1997 do 2004 roku, w trzech wa-
riantach nawodnieniowych: W0, W1, W2 pokazano na rycinie 4. Najwieksze plony
uzyskano w 2002 i w 2004 roku, w wariancie bez deszczowania (W0) 45 tha’, w wa-
riancie z umiarkowanym deszczowaniem (W1) plony wyniosty 24 t-ha™', a w wariancie
intensywnego deszczowania (W2) 30 t-ha’'. Zroznicowanie plonowania jabloni byto
duze i wahato sie w wariancie W0 od 10,5 t-ha™ w 1997 roku do 45 tha™ w 2002 i 2004
roku; w wariancie W1 od 4,9 t-ha w 1997 roku do 24,2 t-ha™ w roku 2004, natomiast
w wariancie W2 od 4,6 t-ha” w 1997 roku do 29,7 tha™ w 2004 roku.
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Ryec. 2. Srednie miesieczne z okresu wegetacji (IV-IX) 1997-2004 sumy opaddow (P)
oraz krzywe sumowania opaddw (P), ewapotranspiracji potencjalnej (ETP)
oraz niedobory wody (N)

Fig. 2. Mean monthly sums of precipitation from the growing season (IV-1X)
of years 1997-2004 and cumulative curves of precipitation (P),
potential evapotranspiration (ETP) and water deficiency (N)

Plonowanie replantowanego sadu jabloniowego w trzech wariantach nawodnienio-
wych: W0, W1, W2 w kolejnych latach badan od 1997 do 2004 roku byto bardzo zréz-
nicowane. Wida¢ wyraznie, ze najwigksze plony uzyskano w warunkach bez stosowania
nawodnien, czyli w warunkach naturalnych opadéw atmosferycznych. Natomiast plony
w poszezegdlnych latach w warunkach deszczowania W1 i W2 byly zblizone do siebie.
Jednak w wariancie intensywnego nawadniania W2 w kazdym roku badan nieco wyz-
sze. Na taki przebieg plonowania miato wplyw stwierdzone zmeczenie gleby, ktére
modyfikowato plon, a zastosowane nawodnienia deszczowniane okazaly sie mato sku-
teczne.

Whioski

1. W latach 1997-2004 objetych badaniami na podstawie obliczonych bilansow kli-
matycznych stwierdzono, ze istniata wyrazna potrzeba nawadniania sadu, a wystepujace
niedobory opadéw wahatly si¢ w poszczeg6lnych okresach wegetacji od 50 mm do 160
mm.

2. Odchylenia sum opadéw z okresow wegetacji (IV-IX) od srednich z wielolecia
1997-2004 i odchylenia $rednich temperatur okreséw wegetacji oraz $rednie stany wod
gruntowych na obiekcie doswiadczalnym w kolejnych latach badan od 1997 do 2004
roku wykazaty najwigksze niedobory opadéw w stosunku do $redniej z wielolecia
w ostatnich dwoch latach badan, 97 mm w okresie wegetacji 2002 roku oraz 111 mm
w 2003 roku.
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Ryc. 3. Odchylenia sum opadéw z okreséw wegetacji (IV-IX), srednich temperatur
(IV-IX) od s$redniej z wielolecia 1997-2004 oraz $rednie z okresow wegetacji
stany wod gruntowych na terenie doswiadczen w latach 1997-2004
Fig. 3. Deviation of precipitation sums for the growing season (IV-IX) and mean
temperatures (IV-1X) from the mean of 1997-2004 and mean groundwater level
in the experimental field in the years 1997-2004

Wariant nawodnieniowy — Combination of irrigation
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Ryc. 4. Plonowanie jabtoni w replantowanym sadzie (Srednie ze wszystkich
kombinacji nawozeniowych) w latach 1997-2004
Fig. 4. Mean yield of apple in replant orchard (means from all combinations
of fertilization) in the years 1997-2004
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3. W okresie badan, w latach 1997-2004 obserwowano obnizanie si¢ zwierciadta
wod gruntowych. Obliczone $rednie stany wod gruntowych z okreséw wegetacji kolej-
nych lat badan wahaty sie od 138 cm ponizej powierzchni terenu w 1997 roku do 199
cm w roku 2003 i 222 cm w 2004 roku.

4. Uzyskane w okresie badan plony jabtek byty mocno zréznicowane, najwigksze
zebrano w wariancie bez deszczowania, do 45 tha™', mniejsze w wariancie intensywne-
go nawadniania W2, do 29 t-ha™, i najmniejsze w wariancie umiarkowanego nawadnia-
nia — 24 tha™'.
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THE INFLUENCE OF YEARLY IRRIGATION ON YIELD
IN REPLANTED APPLE ORCHARD

Summary

Studies on the role of sprinkler irrigation in investigation on the aim of replanted orchards
were carried out in the years 1997-2004, in the Agricultural and Fruit — Growing Experimental
Farm Przybroda of the August Cieszkowski Agricultural University of Poznan. Fertilization and
irrigation procedures applied in the replanted orchard had significant influence on soil water
management and yields. Worth consideration is the fact that the sprinkler irrigation applied in all
the years (1997-2004) increased the phenomenon of soil fatigue.



