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Wstep

W planowaniu przedsigwzigé melioracyjnych w latach 70-tych, jak i w in-
nych dziedzinach dziatalno$ci gospodarczej, dominowata tendencja do wprowa-
dzania duzych inwestycji, ktére w zatozeniach miaty szybko przynosié istot-
ny wzrost produkcji rolnej. Wigzalo to sig tez z aktualnym kierunkiem poli-
tyki rolnej, zaktadajgcym preferowanie rozwoju uspotecznionych gospodarstw
wielkoobszarowych, kosztem ograniczania gospodarstw indywidualnych. Efektem
tego kierunku dzialania sg deszczownie wielkoobszarowe o kilkusethektaro-
wych powierzchniach, a w pojedynczych przypadkach przekraczajacych tysigc
hektaréw. Prawidiowa eksploatacja takich obiektéw stwarza wiele problemdw,
warunkujgcych poprawe stopnia wykorzystania istniejacych deszczowni wielko-
obszarowych, ktérych rozwigzanie przekracza czesto mozliwo$ci uzytkownikéw.

Metodyka i zakres badaf

W 1986 roku Katedra Melioracji Rolnych i Le$nych Akademii Rolnicze) ]
Poznaniu podjgta, w ramach problemu resortowego RR-II-19, badania nad
eksploatacjs deszczowni wielkoobszarowych. Przedstawione wyniki badad tere-

nowych obejmuja okres czterech lat, do 1989 roku i dotycza siedmiu desz-
czowni o powierzchni od 231 ha do 522 ha. Na dwéch wybranych obiektach, po-
za badaniami z zakresu eksploatacji deszczowni, prowadzono badania nad

gospodarkga wodng deszczowanych gleb. Szczegélowa metodyke badar podano W
pracy Kosturkiewicza i Przybyly (1989). Analize wynikéw z przeprowadzonych
w latach 1986-1989 badari, dokonano na tle roku $redniego, ktdérym byl rok
1986 oraz suchego 1989. Nalezy tutaj podkreslié, ze w pierwszym roku badad
Katedra prowadzita tylko obserwacje nad eksploatacja badanych deszczowni,
by w drugim roku badari zaproponowaé niezbedne zmiany umozliwiajgce bardziej
efektywne wykorzystanie deszczowni. 0d 1987 roku nawodnienia we wszystkich

siedmiu deszczowniach byly sterowane ze zorganizowanego w Katedrze o$rodka.
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W zwigzku z tym uzytkownicy deszczowni dysponowali co roku harmonogramami
i planami operacyjnymi nawodnieri, opracowywanymi w Katedrze.

Potrzeby nawodnier

Jdk widaé na rycinie 1 1986 rok zardwno w pdiroczu zimowym, jak i let-
nim miat opady i temperatury zblizone do $rednich z wielolecia. Po dwéch
latach mokrych, 1989 rok byl bardzo suchy. Suchym byto zaréwno péirocze zi-
mowe, przy opadach nizszych od srednich z wielolecia i znacznie wyzszych
temperaturach, jak i pdéirocze letnie, w ktérym suma opaddéw wynosila tylko
206 mm. Prawdopodobieristwo wystapienia takiej sumy gpadéw w okresie wegeta-
cyjnym, }acznie z nizszymi wyniosio 8%, czyli jeden raz na dwanascie lat.

Odzwierciedleniem przebiegu warunkow meteorologicznych w analizowanych
dwéch latach sa obliczone niedobory wody dla uprawianych ros$lin w okresie
wegetacyjnym (ryc. 2). W 1986 roku, ktéry z uwagi na uwilgotnienie by} ro-
kiem érednim, niedobory wody, ktdre wystapity w kwietniu, miaty pokrycie w
retencji zimowej. Niedobory, ktére wystapity w maju wymagaly juz nawodnien
na uzytkach zielonych oraz zb6z ozimych. Réwniez w okresie letnim miesigcz-
ne sumy niedoboréw na uzytkach zielonych i rog$linach okopowych przekraczaty
40 mm, dochodzgc nawet do 60 mm. Jak z tego widaé nawodnienia byty w tym
roku niezbedne. Bardzo duze niedobory wody wystgpity w 1989 roku, w ktérym
potrzeby nawodnied wystgpilty juz w pierwszej dekadzie maja. W poszczegdl-
nych miesigcach okresu wegetacyjnego dla uzytkéw zielonych i burakéw cukro-
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Ryc. 1. Odchylenia rocznych i pétrocznych sum opaddw oraz $rednich péirocznych sum opadéw
oraz $rednich pétrocznych temperatur od $rednich z wielolecia wg danych
ze stacji IMGW Poznari-tawica

Fig. 1. Deviations of year and half-year sums of precipitation and mean half-year tempera-

tures from multiyear mean for meteorological station IMGW Poznari-Lawica
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Fig. 2. Water deficiencies in months of growing period (IV-IX) for average year 1986
and dry year 1989

wych,. przekraczaty nawet 70 mm, a dla ziemniakéw 50 mm. natomiast dla zbéz
niedobory wynosity w maju az 70 mm, a w czerwcu przekraczaty 40 mm. Przyto-
czone dane wskazuja na to, ze warunki klimatyczne wystepujace w Regionie
Wielkopolski w petni uzasadniajs budowe deszczowni. Region ten lezy w
pierwszej strefie celowo$ci stosowania nawodnien (Drupka 1986). Wedtug Roj-
ka (1987) $rednie wieloletnie wartosci klimatycznych bilanséw wodnych dla
péirocza letniego wahajg sie, na terenie objetym zasiggiem badari od -120 mm
do -140 mm. W roku suchym o prawdopodobiefstwie wystgpienia 10% wartosci te
dochodzg do 250 mm.

Eksploatacja urzgdzeri deszczownianych

" Stan urzadzen deszczownianych oceniano w czasie przeprowadzanych okre-
sowych przegladéw urzgdzer deszczownianych wykonywanych zaréwno w okresach
pracy deszczowni, jak i w okresach pozawegetacyjnych. Przeglady te pozwoli-
1y na stwierdzenie, ze podstawowe zabiegi konserwacyjne nie byty wykonywane
systematycznie zardwno w okresie jesieni, ho zakorficzonym okresie nawodniend,
Jak 1 w okresach przed rozpoczeciem okresu nawodnienia (Kosturkiewicz, Przy-
byta 1988). Stwierdzone braki w konserwacji statych urzadzen deszczowni
(ujgcia wody, stacje pomp, sieé rurociagdw podziemnych wraz z armatura),
jak i ich stan nie mogly byé jednak podstawowa przyczyng cbnizenia poziomu
wykorzystania urzadzeri deszczownianych. Oceniajac stan urzadzen napowie-
rzchniowych deszczowni nalezy stwierdzié szybkie tempo niszczenia tego



Tabela 1

Dane eksploatacyjne badanych deszczowni w 1989 roku
Sprinklers exploitation data in year 1989

Wyszczegdlnienie Jednostki Obiekt badari - Object of investigation
Spec;flcation Unit

A1 A2 B C D E G

Powierzchnia desz- :
czowni ha 434 522 231 420 236 172 394
Area of sprinkler
system ha

Liczba technicznych
Jednostek eksploa-
tacyjnych liczba
Number of technical
devices No

projektowane ¥ 8 12 6 12 5 16 6

projected

posiadane Y 8 11 6 10 4 13 5
owned

zamontowane ! 6 9 6 5 3 6 2
installed

OpdZnienia w ter-
minie pierwszego

deszczowania dni 16 16 . il 29 22 6
Dealys to 1l-st
irrigation days

Zatrudnieni pra-
cownicy liczba
Workers No

stali L 2 2 2 3 2 2 2
permanent

sezonowi v 1 1 - - - 2 1
sezonal

Liczba statych

pracownikéw wed-
tug norm liczba . 4 4 2 3 2 4 3
Permanent wor- No
kers in norms

sprzgtu na skutek braku nalezytej troski ze strony bezpodredniej obstugi
deszczowni oraz prawidiowej i peinej konserwacji. Stwierdzone zaniedbania
Swiadczg o braku nalezytego zainteresowania eksploatacja urzadzed desz-
czownianych ze strony uzytkownikéw. Stwierdzenie takie potwierdza organiza-
cja nawodnieri w okresie wegetacyjnym, suchego 1989 roku (tab. 1). Jak widaé
z tej tabeli, mimo e liczba posiadanego sprzetu jest mniejsza od projekto-
wanej, nie wszystkie posiadane techniczne jednostki eksploatacyjne zostatly
zmontowane w wymaganym dla prawidtowej eksploatacji terminie. Powstate na
skutek tego opdZnienia w terminie pierwszego deszczowania wyniosty poza
obiektem B od jednego do czterech tygodni. Jedng z przyczyn niewykorzysta-

nia w petni przez uzytkownikéw posiadanego sprzetu jest niewystarczajgca li-
czba statych pracownikéw obstugi polowej. Wykorzystanie sprzetu zwiazane ze
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stanem zatrudnienia i potrzebnej sity roboczej mozna ocenié na 60-70%, tym-
czasem stopieri wykorzystania urzgdzer deszczownianych wynosit tylko niecale
20%, tak wiec nie wykorzystano okolo 40-50% potencjalnych mozliwo$ci wyko-
rzystania posiadanego sprzetu.

Opracowywane corocznie dla wszystkich badanych obiektéw harmonogramy i
plany operacyjne nawodnieri pozwolily na ocene w jakim stopniu zrealizowane
projekty deszczowarn wielkoobszarowych sg dostosowane do istniejacych warun-
kéw terenowych i umozliwiajg nawodnienie calej objetej projektem powierz-

chni. Poza'niedostosowaniem sieci rurociggdw podziemnych do roziogu . pél,
rzezby terenu i zmienno$ci gleb oraz trudno$ci z wykonzystaniem do nawod-
niei urzgdzed przetaczanych, nie uwzglednienie w projektach zraszaczy (4]

matym natezeniu opadu nie pozwolily na .nawadnianie ro$lin okopowych i kuku-
rydzy w poczgtkowej fazie ich wzrostu. Brak rurociggéw o duzych $rednicach
ké* uniemozliwi} rdwniez nawadnianie kukurydzy w péZniejszym okresie ich
wzrostu. Uchybienia w projektach tych deszczowni pawodujg w praktyce eks-
ploatacyjne) wylaczenie z nawodnied od 10% do 20% terenu deszczowni (Przy-
byta, Kozaczyk 1991). Mozna stwierdzié, ze te uchybienia gcznie z wadami
wynikajacymi ze zlego wykonawstwa nie byly giéwng przyczyna niskiego stop-
nia wykorzystania deszczowni. Wy*gczone z eksploatacji z powodu awarii po-
wierzchnie mozna szacowad na 5% do 10% terendw objetych deszczownia. Czyli
tgcznie mozna obcigzaé projektanta i wykonawceg wylgczeniami z deszczowania
od 15 do 30% powierzchni. Przy czym wzmozona intensywno$¢ awarii na sieci
rurociggdéw podziemnych byla charskterystyczna jedynie w pierwszych 2-3 la-
tach eksploatacji deszczowni.

Opracowywane dla kazdego sezonu wegetacyjnego harmoncgramy oraz plany
operacyjne nawodnierl dawaly uzytkownikom pelhe informacje umozliwiajgce po-
dejmowanie decyzji o potrzebie i terminach przygotowania urzgdzerd do nawod-
nieri. Przehazywane w ramach wdrozonego od 1987 roku na wszystkich badanych
obiektach systemu sterowania nawodnieniami, ktdérego podstawg byly cotygod-
niowe prognozy potrzeb nawodnier, ulatwialy uzytkownikom podejmowanie de-
cyzji o terminach deszczowania konkretnych upréw. Jednak mozliwo$ci te nie
byty przez uzytkownikéw w peini wykorzystywane, $wiadczy to o braku wigk-
szego zainteresowania posiadanym potencjalem produkcyjnym, jaki sténowi Wy -
posazenie tych gospodarstw w urzgdzenia deszczowniane.

Wykorzystanie urzgadzeri deszczownianych

W tabeli 2 przedstawiono dane dotyczace wykorzystania urzgdzen deszczo-
wnianych na badanych obiektach w analizowanych latach. W 1986 rokuipowierz-
chnie nawadniane, wyrazone w procentach powierzchni poszczegdélnych desz-
czowni, wahaty sie od 7,3 do 58,0% powierzchni, Srednio nawodnienia prowa-
dzono na 24% powierzchni. W 1989 roku mimo, Zze by} to rok bardzo suchy, po-
wierzchnie nawadniane wahaly sig od 10% do 50% deszczowni, Srednio tylko
34%. Liczby te nie daja jednak pelnego obrazu wykorzystania deszczowni. Is-
totne sg tuta) wielko$ci zastosowanych dawek polewowych wyrazone w procen-
tach dawki optymalnej. W 1986 roku dawki te wahaly sie od 22.4% do 50% da-
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Tabela 2
Stopieri wykorzystania urzadzeri deszczownianych na badanych obiektach
W roku Srednim 1986 i suchym 1989 oraz $rednia z lat 1986-1989
Degree of sprinkling devices utilization on investigated objects in
the years 1986-1989
Obiekt ' Powierzchnie nawadniane Zastosowana dawka w pro- |Stopieri wykorzystania
Object w procentach powierzchni |centach dawki optymalnej |III = I x II deszczo-
deszczowni (I) (ID wni
Irrigated area in % of Applicated water dose in |Degree of utilization
area equiped in sprin- % of optimum water supply|(III = I x II)
kler system (I) an
1986 1989 | Srednia | 1986 1989 | Srednia | 1986 1989 | $rednia
Mean Mean Mean
1986-1989 1986-1989 1986-1989
Al 1579 40,8 20,6 50,3 54,2 50,2 D= 272-1:1=10;8
A, 15 44 6 15,4 44 6 5252 3952 3,2 2353 7,4
B 58,0 49,4 27,3 44,8 74,0 43,1 25,9 36,6 15,8
C 28,6 34,2 25577 30,4 66,0 40,4 8,7 22,6 | 10,4
D 33,6 35,6 753 22,4 38,9 15,3 755 13,8 5,3
E* - 20,6 159 - 26,8 16,7 - 5,2 2,6
G SE52 10,2 2159 34,7 8952 43,6 10,8 9,1 8,3
Srednia
wazona 24,2 33,8 19,6 5550 58,6 37,7 82 19,8 8,7
Weighted
mean

* - badania od 1987 roku
S investigation since 1987 year

wek optymalnych, $rednio wynosity one tylko 35% dawki, ktéra powinna byé
zastosowana. Niewiele wyzsze byly zastosowane dawki nawodnieniowe w 1989 ro-
ku, ktéry byt rokiem bardzo suchym, srednia dla wszystkich deszczowni wyno-
sita w tym roku 59%. Dla poszczegdlnych deszczowni zastosowane dawki nawo-
dnieniowe wahaly sie od 27% do 89% dawki optymalnej. Iloczyn tych dwdch,
wyzej oméwionych wskaznikdéw, daje wtasciwy obraz stopnia wykorzystania desz-
czowni. I tak dla roku $redniego (1986) stopieri wykorzystania wszystkich
deszczowni wynidst okolo 8%, a w 1989 roku, ktéry byl rokiem suchym i w kté-
rym potrzeby deszczowania byly bardzo duze, stopieri wykorzystania deszczow-
ni wyniést tylko 20%. Dla poszczegdlnych deszczowni wahal sig on od 6% do
22%. Srednio stopieri wykorzystania deszczowni dla czterech lai, od 1986 do
1989, wynosit tylko 8,7%, wahajgc sig od 3% do 16%. Srednia ta Jjest taka
niska poniewaz lata 1987 i 1988 byty mokre, lecz w tych latach byty tez o-
kresy, w ktérych nawodnienia byty bardzo potrzebne i tylko dla tych okresdw
liczony by} wskazZnik stopnia wykorzystania deszczowni.
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Tabela 3
Struktura uzytkdw i zasiewdw na terenie chietym deszczownig
w roku 1986-1989
Structure of plants and crops on the areas of the investigated sprinklers
in year 1986 and 1989
Roslina lub Rok Powierzchnia w procentach ‘terenu drednia
uzytek Year deszczowni wazona
Plant and Area in % of sprinkler system area Weighted
crop mean
A A, B € D E* G (%)
lboze i kukury- 1986 442 255618 7| 25 7 1°F 47,8 - 52555 41,0
dza na ziarno
Cereals and 1989 49,3 24,71 17,4 | 50,9 | 19,4 | 29,4 | 53,8 36,6
Maize for grain|. 193¢ g9 42,4 | 34,3\ 11,6 | 37,4 | 31,6 | 37,6 | 50,6 36,8
mean
Straczkowe i 1986 6,9 4,41 0,0 | 11,9 | 10,2 0,0 559 4,7
mieszanki zbo-
20w0-straczkowe 1989 4,6 111954 4,8 0,0 0,0 0,0 152
Cereal-legumi-
o Sinitiite Sr. 1986-89 7,0 4751 78 6,5 269 2,6 0,0 550
mean
Okopowe 1986 17,1 10,0| 0,0 | 16,2 5.1 - 6,6 CIsC)
Root crops 1989 15,4 | 20,3 0,0 | 7,6 | 28,8 | 1,8 | 0,0 | 11,0
ér. 1986-89 17,6 L 650113597 =1556 65t 11,4 13,5
mean '
Zielonki 1986 16,8 32,0 | 64,5 | 35,5 | 31,7 - 18,0 S
Srggniopops 1989 16,8 | 43,4(63,2 | 24,4 | 51,7 | 15,8 | 22,3 31,9
$r. 1986-89 16,8 33,1 | 64,0 | 32,4 | 42,6 23 ;8.1 25,0 32,6
mean
Rzepak
Rape 1986 14,9 0,0]26,8 | 10,7 55 - 17,0 1057
1989 13,8 957§ :050=] 1130 0,0 8581523 .3 10,8
$r. 1986-89 13,6 8,11 6,7 9,2 752=]410,6 | 10,0 F52
mean

2 badania od 1987 roku

*

- investigation since 1987 year

Rolnicze wykorzystanie powierzchni deszczowni

Podstawowym problemem, ktérego rozwigzanie warunkuje poprawe stopnia wy-
korzystania istniejacych deszczowni wielkoobszarowych, poza

wierzchni roslin stabiej reagujgcych na nawodnienia uprawianych na

niewystarcza-
jaca konserwacjg i trudno$ciami z silg roboczg, jest nadal duzy udzial po-

terenie

objgtym deszczowaniem, co nie mobilizuje uzytkownikéw do efektywnego wyko-
Izystania deszczowni (tab. 3). Ro$liny zbozowe zajmowaly w latach 1986-1989
az 36,8%, a lepiej reagujgce na nawodnienia ro$liny okopowe zajmowaty s$red-
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mmlmwdcesmmp 1989 roku
abjetys deszczomni (w procentach powierzchni
immmmw(ummmmstakj

Structure of plants and crops in vegetation period 1989 year

o= ieremie

deszczowni)

Tabela 4

erzcini)

@n e aweas of the investigated sprinklers (in % of the investigated sprinklers)
=l en the remaining areas of the farm (in % of the others area)

Toiekt
Gbject

Sred-
nia
wazon
Weig-
hted
mean

%

powierzchnia deszczowni w pro-
centach powierzchni Zakladu
Rolnego e =
area with irrigation system in
% of the farm area

64,9

21,4

23,6

Thoze i kukury- deszczownia
.dza na ziarmo irrigated
Cereals and maize| area

16,0

il

4,6

1259

for grain
pozostaty
teren
others
area

36,3

34,2

Straczkowe i mie- | deszczownia
i irrigated
area

4,5

4,1

33

pozostaly
teren
others area

1555

6,8

deszczownia
irrigated
area

15,0

13,4

4,7

6,8

0,7

pozostaly
teren
others area

5,1

7,0

5,2

4,8

7,1

deszczownia
irrigated
area

16,4

28,2

14,9

12,2

6,6

8,4

25T

pozostaly
teren
others area

8,9

3,4

22,0

6,5

17,4

deszczownia
irrigated
area

Cereal legumi-
nous mixtures
Okopowe

Root crops
Zielonki
Green crops
Rzepak

Rape

13,7

6,3

6,5

3,6

8,6

pozostaty
teren
others area

92,5

8,2

6,4

2,0

Inne deszczownia
Others irrigated
area

0,3

17,9

0,1

pazostaly
teften
others area

2,3

4,4

4,7

30,3

9,0
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nio tylko 13,5% terendw wyposazonych w deszczownie i zielonki wraz z pa-
stwiskami polowymi 32,6%. W tabeli 4 zestawiono strukture uzytkdéw i zasie-
wéw w okresie wegetacji 1989 roku na terenie objetym deszczowniami i na

pozostalym terenie Zakladdw Rolnych. Udzial roslin zbozowych, ktére siabiej
reaguja na nawodnienia, a byly uprawiane na powlerzchniach wyposazZonych W
deszczownie jest wyscki i wahal sig od 4% dec 48%. Mstomiast dobrze reaguja-
ce na nawodnienia okopowe i zielonki zajmowsly w najlepszye wypadku 15% po-
wierzchni deszczowni - okopowe i 2B% - zielonki. Tymczasem projiekty tech-
niczne tych deszczowni przewidywaiy tyiko 13% ro$lin zbo2owych, 11%  ckopo-
wych i az 73% zielenck. Deszczownie w Zakiadach zajmujg od 20% do 92% a0-
wierzchni. Na podstawie tabeli 4 mozna stwierdzidé, ze im wigkszy obszar
powierzchni wyposazone)] w urzgdzenia deszczowniane w stosunku do ogélinej]
powierzchni calego gospodarsiwa, tym mniej korzystna jest struktura uzytkéw
i zasiewdw na powierzchni objgtej deszczocwnia. Mozna wigc stwisrdzid, ze
gospodarstwa posiadajgce deszczownie nie korzystajy z mciliwosci koncentra-
cji upraw wysoko reagujacych na nawednienia na terenie wyposaZonym w desz-
czownie, a struktura uzytkownia i upraw na terenie deszczowni i przostalych
gruntach nie rézni sig. Dla deszczowni o mniejszych powierzchni-ch; w po-
rdwnaniu z deszczowniami wielkoobszarowymi, skala problemdw nis przeiiracza-
taby mozliwo$ci uzytkownikéw w zakresie zmian zardwno kierunkéw produksii,
jak tez zagadnier organizacyjnych i technicznych zwigzanych 2z eksploatacjg
deszczowni. Wskazujg na to réwnie? wyniki badari stopnia wykorzystania desz-
czowni wojewddztwa poznaidiskiego w latach 1980-1983 (iInglot, Przybyia 1983).

Analizujac zestawione w tabeli 5 przyrosty plondw na deszozowaiych po-
wierzchniach w suchym 1989 roku mozna stwierdzié, e wahaiy sie one od 8%
do 100% plonéw bez deszczowania. Pozwala fo na stwierdzenie, ze gaspodar-
stwa stosujace nawodnienia osiagnely znaczne zwyzki piondw, nie tylxo ro$-
1lin okopowych i pastewnych, ale réwniez zbdz, ktérycn wielkos¢ zalezala od
prawidYows dobranych dawek polewowych oraz zastosowanych termindw deszczo-
wania. Analizujac kosz<¢y zastosowanych nawodnierd oraz uzyskane przyrosty
plondw i ich warto$é w rzeczywistej strukiurze uzytkcwanis badanych gos-
podarstw stwierdzono, ze w roku suchym wykerzystanie tych deszczowni bylo
optacalne juz przy stopniu wykorzystania powyzej 10%. (Przybyla, Trzgsow-
ski, Bykowski 1991).

Podsumowanie wynikdw

W analizie przyczyn matego stopnia wykorzystania deszczouri wielkoob-
szarowych nalezy wydzieli¢ uchybienia i bledy na etapie projektowania i wy-
konawstwa, ktére mogly w istotny sposéb wplywaé na utrudnienia w eksploata-
cji oraz problemy, ktérych rozwigzanie zalezy od uzytkownika, a mianowicie:
prawidtowa obstuga urzadzed oraz organizacja eksploatacji deszczowni Scisle
powigzana z rolniczym wykorzystaniem terenéw nawadnianych.
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Tabela 5
Wysokosé plondw w 1989 roku na powierznhnimd!nauuiﬂonych
i nienawodnionych badanych obiektdw
Yield in the year 1989 on irrigated and nonirrigated areas
of the investigated irrigated fields

Roslina Obiekt Plony - Yields Przyrost plonu

lub uzytek Farm Yield increase

Plant Nawadniane Nienawodnione (%)

Irrigated Nonirrigated
(t/ha) (t/ha)

Pastwiska kwaterowe A2 30,0 15,0 100
Pasture
Lucerna G 28,0 21,5 30,2
Alfalfa D 32,0 25,0 28,0
Buraki cukrowe G 37,0 30,5 213
Suger beets Al 38,0 35,0 8,5
Pszenica ozima D 38,0 28,0 35,7
Winter wheat Al 750 6,5 7,6
Pszenica jara B The) 5,6 505
Spring wheat A2 4,5 351 45,1

Analiza uchybied na etapie projektowania i wykonawstwa urzgdzeri wykazata,
ze byty one Przyczyna wykgczenia z eksploatacji od 15% do 30% terenu obje-
tego deszczownig. 7 powyzszych liczb wynika, ze podstawowe Przyczyny matego
stopnia wykorzystania badanych deszczowni wielkoobszarowych, ktéry w su-
chym okresie wegetacji 1989 roku wynidst $rednio tylko 20%, nie wynikaja z
bleddw Popeinionych na tych etapach.

Gidwne problemy, ktdérych rozwiazanie moze w istotny sposdb wptyngé na
zwigkszenie stopnia wykorzystania urzadzen deszczownianych zZwigzane SR =7
rolniczag eksploatacja deszczowni. Brak zainteresowania uzytkownikéw posia-
danymi urzadzeniami deszczownianymi, zwigzany z niedocenianiem zawartego w
nich potencjatu produkcyjnego, byl podstawowa Przyczyng malego stopnia wy-
korzystania deszczowni. Skutkiem tego, jak i zaréwno przyczyna, byl brak
koncentracji roglin silnie reagujacych na nawodnienia na terenach objetych
deszczowniami, mimo ze takie mozliwosci w badanych gospodarstwach byty.

Potwierdzeniem tego wniosku moze byé fakt, ze pomimo obiektywnych trud-
nosci z sitg roboczg, jak i wystepujgcymi brakami urzadzen deszczujacych, a
takze z uwzglednienienm bigddw etapu projektowania i wykonawstwa, deszczow-
nie mogty byé wykorzystane w 60%, tymczasem w suchym okresie wegetacyjnym
byly one wykorzystane $rednio tylko w 20%.

Stwierdzony w trakcie badar wzrost plonowania deszczowanych upraw wska-
zZuje na to, ze zwiekszenie stopnia,wykorzystania deszczowni, przy matym
wWzroscie naktaddw, przyniosioby duze zyski. Mozna tez stwierdzié, ze przy
wigkszym zaangazowaniu uzytkownikdéw i usprawnieniu organizacji eksploatacji
deszczowni efekty te bytyby w peini osiggalne.
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