Instytut Ogrodnictwa - Painstwowy Instytut Badawczy

InHort..

INSTYTUT OGRODNICTWA

Prof. dr hab. Waldemar Treder

Kodeks dobrych praktyk wodnych w ogrodnictwie

Opracowanie finansowane przez MRiRW

Z Mlnlsterstwo Rolnictwa
Y i Rozwoju Wi

Kodeks dobrych praktyk wodnych (KDPW) w ogrodnictwie to
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warunkach gospodarstw ogrodniczych w zakresie ochrony
wody oraz jak najbardziej oszczednego jej uzytkowaniapodczas

nawadniania roslin.
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1. Wstep

W warunkach Polski podstawowym zrodtem wody dla roslin
uprawianych w polu sg opady atmosferyczne. Niestety ich wiel-
kos¢ i rozktad w czasie sg czesto niewystarczajace dla uprawy
nie tylko roélin jednorocznych, lecz takze wieloletnich (fot. 1).

Polska ma jeden z najgorszych bilanséw wodnych w Europie.
Powodem takiej sytuacji s mate opady roczne (Srednia dla
catego kraju to ok. 650 mm, ale dla Polski centralnej to juz
zaledwie 500 mm), wysoka ewapotranspiracja (450 mm) i maty
udziat doptywu rzecznego spoza granic kraju (13%).
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Mapy klimatycznego bilansu wodnego (KBW) Polski s3
dostepne na platformie opracowanej przez Instytut Uprawy
i Nawozenia-Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB) pod
adresem: https://susza.iung.pulawy.pl/kbw/. Na rysunku 1
przedstawiono mape KBW za okres 1 VI - 31 VII 2019 roku.
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Rys. 1. Klimatyczny Bilar)s Wodny za okres 1 VI - 31 VII 2019 .
Zrodto: [IUNG-PIB

Ograniczone zasoby wodne moga w przysztosci stanowic
bariere dla rozwoju gospodarczego w Polsce oraz negatywnie
wptywac na stan srodowiska i jakos¢ zycia spoteczenstwa. Przy
obecnie panujacych tendencjach, wraz ze wzrostem wielkosci
populacji, widoczny jest znaczacy wzrost zapotrzebowania na
wode. Wynika to nie tylko z poprawy jakosci zycia i zwiekszenia
uprzemystowienia kraju, lecz takze z coraz wiekszej intensyfikacji
rolnictwa, ktére w wielu rejonach $wiata jest gtéwnym  konsu-
mentem” wody.

Wiekszos¢ modeli klimatycznych wskazuje, ze z powodu glo-
balnego ocieplenia opady w regionach klimatu umiarkowanego
zmniejszg sie. Nasili sie takze wystepowanie zjawisk ekstre-
malnych takich, jak susze czy lokalnie wystepujgce gwattowne
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ulewy (deszcze o niskiej efektywnosci). Poniewaz jednoczes$nie w
wyniku  wzrostu $redniej temperatury powietrza wzrosnie
ewapotranspiracja, bilans wodny znaczgco sie pogorszy.

Pod adresem https://klimada2.ios.gov.pl/klima-scenariusze/
mozna znalez¢ interaktywne narzedzie do symulacji zmian klimatu
w Polsce w obecnym stuleciu. Na rysunku 2 przedstawiono taka
symulacje, dla przebiegu S$redniej temperatury w latach
2040-2050. Aplikacja zostata opracowana przez Instytut Ochrony
Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy w ramach projektu
,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz
kanatow jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpor-
nosci gospodarki, srodowiska i spoteczenstwa na zmiany klimatu
oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych
zagrozen.”

W studium ,Water Scarcity and Droughts”, wykonanym na
zlecenie Komitetu ds. Srodowiska, Bezpieczenstwa Zdrowia
Spotecznego i Bezpieczehstwa Zywnoséciowego Parlamentu
Europejskiego  podkreslono, ze deficyt wody w Europie,
w szczegblnosci na potrzeby rolnictwa, bedzie pogtebiat sie
w wyniku zmian klimatu, a takze na skutek zwiekszenia skazenia
Srodowiska. Dlatego zaleca sie, m.in. opracowanie i wdrozenie
systemow zarzadzania zasobami wodnymi dla celéw rolniczych.
Konieczne jest zatem podjecie dziatan na rzecz stosowania
racjonalnych metod gospodarowania wodg, retencjonowania
powstatych  zasobdw  wodnych, ich  zagospodarowywania
i ochrony. Zbiega to sie z koniecznoscia realizacji wspoélnej polityki
Unii Europejskiej (UE) kreujacej standardy w ochronie $rodowiska.
W UE srednio 24% rocznego poboru wody jest wykorzystywane
w rolnictwie, ale na obszarach o intensywnej produkcji rolnej
i gorgcym klimacie udziat wody stosowanej do nawodnien siega
nawet 80%.

Miedzy innymi z powodu znacznego zwiekszenia powierzchni
upraw nawadnianych w latach 1960-2000 zuzycie wody na

Wstep




Swiecie wzrosto dwukrotnie. Takze w skali krajowe] gospodarki
ogrodnictwo jest znaczacym ,konsumentem” wody. Polscy
producenci chcac konkurowac na rynkach s$wiatowych beda
zmuszeni do znacznego zwiekszenia powierzchni  upraw
z nawadnianiem, co przyczyni sie do wiekszego poboru wody.
Oszczedzanie wody jest nie tylko dziataniem proekologicznym,
ale bedzie miato takze wptyw na sytuacje ekonomiczna kraju.
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Rys. 2. Poréwnanie przebiegu $redniej temperatury miesiecznej dla Polski
za okres 2011-2020 w odniesieniu do danych szacunkowych za lata
2041-2050. Scenariusz uwzglednia sytuacje utrzymania sie aktualnego
tempa emisji gazéw cieplarnianych. Zrodto: Klimada 2

Strategicznego znaczenia wody dla produkcji ogrodniczej nie
da sie przeceni¢. Przy prawidtowe] agrotechnice i w dobrych
warunkach swietlnych, termicznych i glebowych, gtéwnym
czynnikiem ograniczajgcym wielkos¢ produkgji jest niedostatek
wody. Zwiekszenie wydajnosci oraz poprawe jakosci plonowania
mozna uzyskac stosujgc nawadnianie. Najwiekszym ogranicze-
niem wzrostu powierzchni nawadnianych upraw sg dostepnosc
i jakos¢ wody. Jest to problem dotyczacy nie tylko naszego kraju,
lecz takze wielu innych rejonéw Swiata. Im lepsze bedzie gospo-
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darowanie skromnymi zasobami wody, tym wieksze powierzchnie
upraw bedzie mozna nawadniac.

Ograniczone zasoby wodne mogg w przysztosci stanowic
bariere rozwoju zaréwno szeroko pojetego rolnictwa, jak i innych
dziatow gospodarki. Dlatego nalezy jak najoszczedniej gospo-
darowac zasobami wodnymi, a wode pobiera¢ tylko zgodnie
z regulacjami opisanymi w Prawie Wodnym. Oszczedzanie wody
powinno by¢ reguta nie tylko w przypadku prowadzenia pro-
dukcji ogrodniczej, ale w kazdej innej dziedzinie oraz w zyciu
codziennym.

Sposobem uniezaleznienia sie od zagrozenia suszg jest dobor
odpowiednich odmian roslin uprawnych, zwiekszenie pojemnosci
wodnej gleb, nawadnianie lub ograniczenie ewaporacji poprzez
stosowanie $ciotek. Niestety w przypadku przedtuzajacej sie
suszy zwiekszenie pojemnosci wodnej gleb czy tez zastosowanie
$cidtki moze okazac sie niewystarczajgce. Niedobory opadéw
wystepujace w ostatnich latach dowiodty, Zze dla uzyskania
wysokiego plonowania roslin nawadnianie jest konieczne. Waz-
ne sg tutaj nie tylko aspekty techniczne, ale i technologiczne.
W obydwu przypadkach metodyki wymagaja dopracowania. Na
krajowym rynku jest bardzo szeroka oferta sprzetu i funkcjonuje
wiele firm instalatorskich, ale niestety duza czes$¢ powstajgcych
instalacji nie spetnia norm rownomiernosci dystrybucji wody.
Powodem jest zta jakosc¢ elementdw sieci nawodnieniowej oraz
brak doswiadczenia i podstaw wiedzy inzynierskiej projektantow
i instalatorow. Ztej jakosci przewody, elementy ztgczne i emitery
sg przyczyna czestej awaryjnosci instalacji nawodnieniowych,
ktora jest z kolei powodem istotnych strat wody.

Niestety nie lepiej jest ze stosowang w praktyce technologig
nawadniania. Na podstawie prowadzonych w Instytucie Ogrod-
nictwa - PIB ankiet stwierdzono, ze az 80% sadownikéw posiada-
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jacych instalacje nawodnieniowe, nawadnia swoje sady ,na oko”,
nie stosujgc zadnych wiarygodnych kryteriow. Niestety sytuacja
nie jest lepsza w innych polowych dziatach produkgji roslinne;j.
W celu zwiekszenia efektywnosci wykorzystania wody
i zminimalizowania jej strat konieczne jest wprowadzenie metod
integrowanego nawadniania, polegajacego na tym, by nawadniac
rosliny tylko wtedy, gdy przyniesie to oczekiwane efekty zwigza-
ne ze zwyzka plonu i poprawa jego jakosci. Kluczowe znaczenie
ma tu takze zastosowanie automatyki nawodnieniowej, ktéra
wyeliminuje potencjalng mozliwos¢ popetnienia bteddw przez
uzytkownika, a tym samym znaczaco obnizy straty wody.
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3. Zwiekszanie pojemnosci wodnej gleb

W przypadku upraw polowych gtownym zrédtem wody dla
roslin sg opady atmosferyczne. Wody opadowe w pewnej
czesci gromadzone sa w glebie, skad pobierajg jg rosliny.
Dlatego pojemnos¢ wodna gleb ma istotny wptyw na
efektywnos¢ opadoéw, a takze moze istotnie ograniczyc
negatywne efekty wystepowania ograniczonej ilosci opaddw.
Po obfitym deszczu lub przeprowadzonym nawadnianiu (przy
odpowiednio wysokiej dawce) woda wypetnia wszystkie
przestwory glebowe osiggajac tzw. maksymalng pojemnosc
wodng (MPW; rys. 4). Po odcieknieciu nadmiaru wody $cigganej
w gtab profilu glebowego przez sity grawitacji w glebie nastepuje
stan rownowagi okreélany jako polowa pojemnos$¢ wodna (PPW).
llos¢ wody w glebie, przy ktoérej rosliny wiedng i nawet po
podlaniu nie da sie ich odratowac nazywamy punktem trwatego
wiedniecia (PTW). Uwaga: ilos¢ wody dostepnej dla roslin
zawarta jest pomiedzy PPW a PTW.

Woda dostepna dla roslin = PPW - PTW

Rys. 4. Podstawowe stany uwilgotnienia gleby. MPW - maksymalna po-
jemnos¢ wodna, PPW - polowa pojemnos¢ wodna, PTW - punkt
trwatego wiedniecia. (W. Treder)
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Wilgotnosc¢ gleby okreslana jest w procentach odnoszacych
sie do jej masy lub objetosci. Obecnie wilgotnos¢ wyrazana jest
najczesciej w procentach objetosciowych. Sita z jakg woda utrzy-
mywana jest w glebie nazywana jest sitg ssgcg gleby. Po obfitym
deszczu, gdy woda wypetnia wszystkie nawet duze pory glebo-
we (MPW), sita ssaca gleby wynosi O. W miare uptywu czasu,
przy braku opaddw, wilgotnos¢ gleby obniza sie i woda pozostaje
juz tylko w najmniejszych przestworach. Zawartos¢ wody w po-
szczegoblnych glebach jest scisle zwigzana z ich sktadem mecha-
nicznym, zawartoscig substancji organicznej, struktura i stopniem
zageszczenia. Do jej pobrania potrzebna jest coraz wieksza sita,
a przez to woda staje sie coraz mniej dostepna dla roslin. Zatem,
w zaleznosci od zawartosci wody w glebie sg réozne poziomy do-
stepnosci wody dla roélin: od wody bardzo tatwo dostepnej po
wode bardzo trudno dostepng i niedostepng (rys. 5).
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Rys. 5. Krzywa dostepnosci wody (pF). (W. Treder)

Rozne typy gleb charakteryzuja sie rézna pojemnoscia wodna
(tab. 2). Oznacza to, ze zapas wody tatwo dostepnej dla roslin
uprawnych w przypadku gleb lekkich wystarcza na znacznie
krotszy czas niz w przypadku tej samej ilosci wody zgromadzonej
w glebach ciezkich. Dla rolnika oznacza to, ze gleby lekkie musza
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by¢ nawadniane czesciej niz gleby ciezkie, ale mniejszymi dawka-
mi wody. W praktyce do nawadniania roslin niezbedna jest znajo-
mosc rzeczywistych zapaséw wody tatwo dostepnej w réznych
glebach. Zapasy lub niedobory wody, a takze dawki nawadniania
podawane sg w mm stupa wody. 1 mm =1 1/m? =10 m%/ha.

Tabela 2. Polowa pojemnosc¢ wodna i zapasy wody tatwo dostep-

nej w %"

piaski stabo gliniaste i luzne 9-16 5-7
piaski gliniaste i pylaste 14-23 6.5-9
gliny piaszczyste i lekkie 22-30 9

gliny ciezkie, utwory pylaste 30-37 9

* Wartos$¢ wyrazona w % objetosciowych jest rowna liczbowo wartosci wyrazonej w mm wody
zgromadzonej w 10 cm warstwie gleby.

Na stronie Serwisu  Nawodnieniowego przygotowanego
i prowadzonego przez Instytut Ogrodnictwa - PIB w zaktadce
Kalkulatory/Gleba http://www.nawadnianie.inhort.pl/zapas-
wody-glebowej mozna oszacowac zapas wody glebowej dys-
pozycyjnej oraz tatwo dostepnej w roznych typach gleb przy
roznych gtebokosciach korzenienia sie roslin. Informacja ta jest
niezbedna do szacowania czestotliwosci nawadniania w okreslo-
nych warunkach pogodowych.

Na przyktad, w 20 cm warstwie gleby bardzo lekkiej moze by¢
zgromadzone ok. 72 mm (1 mm = 1 1/m?) wody bardzo fatwo
dostepnej. Jezeli uprawiane sg na tej glebie ptytko korzenigce sie
rosliny, ktérych korzenie siegaja maksymalnie do 20 cm, to przy
ewapotranspiracji (suma parowania z roslin i gleby) na poziomie
3,5 mm/dzien, wody bardzo tatwo dostepnej dla roslin wystarczy
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tylko na 2 dni. Jezeli w tym okresie nie przeprowadzimy nawad-
niania, nie wystapi odpowiednio wysoki opad deszczu i nie be-
dzie podsigkania z gtebszych warstw gleby, to w kolejnych dniach
rosliny stopniowo beda odczuwaty niedostatek wody.

Aby zabezpieczyc¢ rosliny przed krotkotrwatymi okresami su-
szy nalezy zwiekszy¢ pojemnos¢ wodng gleby. Ma to szczegdlnie
znaczenie w przypadku gleb lekkich. Takie gleby maja mata zdol-
nos¢ retencyjng i bardzo duzg przepuszczalnosc.

Jednym ze sposobow czesciowego ograniczenia deficytu
wody gleb lekkich moze by¢ zastosowanie dodatkéw doglebo-
wych powodujacych zwiekszenie retencji wodnej i poprawiaja-
cych strukture gleby.

3.1. Aplikacja materii organicznej

Zwiekszeniu retencji wodnej gleb lekkich sprzyja wzbogacenie
gleby o materie organiczna. Wieloletnie regularne nawozenie
organiczne moze istotnie podnies¢ pojemnos¢ wodng gleby.
Niestety jest to proces dtugotrwaty. Materia organiczna ma wy-
soka pojemnos$¢ wodng dlatego wraz ze wzrostem jej zawartosci
w glebie (wzrostem poziomu préchnicy) wzrasta pojemnos¢ wod-
na gleby. Rzeczywisty wzrost zawartosci préchnicy o 1% moze
zwiekszy¢ pojemnos¢ wodng gleby o okoto 2,5%. Oznacza to,
ze 40 cm warstwa gleby moze utrzymac o 10 mm wody wiece].

3.2 Wzbogacenie gleb i podtozy ogrodniczych o bentonit
Bentonit to osadowa skata ilasta barwy biatej, szarej lub zotte,
0 wyjatkowo wysokiej pojemnosci wodnej. W przyrodzie wyste-

pujg rézne rodzaje bentonitu, ktorych nazwy pochodza od do-
minujgcych w nich sktadnikach, jak potas (K), wapn (Ca), séd (Na)
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lub glin (Al). Bentonity oferowane jako dodatki do gleb i podtozy
sprzedawane sg zazwyczaj w formie proszku (fot. 3).

Fot. 3. Bentonit. (W. Treder)

Dodanie bentonitu do gleby wptywa pozytywnie nie tylko
na wazrost jej pojemnosci wodnej i pojemnosci sorpcyjnej

kationdw lub aniondw, lecz takze na wyrazny wzrost aktywnosci
mikrobiologicznej gleby. Bentonit bardzo dobrze nadaje sie
takze jako domieszka do podtozy ogrodniczych, ktérej dodatek

poprawia ich wtasciwosci powietrzno-wodne i sorpcyjne.
Poszczegdlne bentonity moga znacznie rézni¢ sie wtasciwo-

$ciami wodnymi. Ponizej podano przyktadowe parametry jedne-

g0 z bentonitéw testowanych w Instytucie Ogrodnictwa - PIB:

masa objetosciowa: 0,65 g/cm?

1 gram suchego bentonitu absorbowat 3,4 g wody
wzrost objetosci bentonitu po nasyceniu woda: 267%
maksymalna wilgotnos¢ objetosciowa bentonitu: 82,5%.
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Przyjmujac przyktadowe parametry bentonitu zawarte po-
wyzej, aby istotnie podnie$¢ pojemnos¢ wodng gleby, potrzeba
stosunkowo duzych ilosci produktu. Dla podniesienia pojemnosci
wodnej wierzchniej warstwy gleby o wartos¢ sredniej dziennej
ewapotranspiracji z okresu lata (3,4 mm), na kazdy m2gleby nalezy
zastosowac 1 kg bentonitu, czyli 10 ton na hektar. Skutecznos¢
zastosowanego bentonitu w poprawie wtasciwosci gleby bedzie
zalezata oczywiscie nie tylko od dawki, ale takze od przebiegu po-
gody, wieku roslin i gtebokosci zasiegu ich systemu korzeniowego.
W literaturze mozna znalez¢ opisy pozytywnych efektéw stoso-
wania bentonitu w dawkach od 24 do nawet 120 ton/hal

Bentonit nie degraduje sie i bardzo powoli przemieszcza sie
w profilu glebowym. Pozytywne efekty stosowania wysokich da-
wek bentonitu (w dawce 120 ton/ha) mozna obserwowac jeszcze
przez kilkadziesiat lat po jego zastosowaniu. Trzeba jednak pamie-
ta¢, aby wprowadzane do gleby wysokie dawki bentonitu byty
zmieszane z co najmniej 20 - 30 cm jej warstwa. Zastosowanie
wysokiej dawki bentonitu tylko w cienkiej wierzchniej warstwie
gleby, moze doprowadzi¢ do niekorzystnego zjawiska utworzenia
nieprzepuszczalnej dla wody warstwy, co znacznie obnizy efek-
tywnos¢ opadow atmosferycznych. W okresie bezopadowym
powierzchnia takiej gleby bedzie sie zaskorupia¢, a w skrajnych
przypadkach - przy braku opadoéw i wysokich dawkach bentonitu
nie wymieszanego z gtebsza warstwa gleby - nawet pekac, co
moze uszkadzac korzenie roslin.

Bentonit mozna zastosowac takze do zaprawiania dotkow,
w ktérych beda sadzone rosliny. Dzieki tatwemu przygotowaniu
bentonitu w formie pdtptynnej (na 1 kg bentonitu nalezy dodac
okoto 4,5 - 6 | wody i dobrze wymieszaé, np. w betoniarce) na-
daje sie on doskonale do zaprawiania korzeni roslin bezposrednio
przed ich posadzeniem do gruntu (fot. 4).
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Fot. 4. Warstwa potptynnego bentonitu na korzeniach roslin bezposrednio
przed sadzeniem do gruntu. (W. Treder)

Zaprawianie bentonitem korzeni roslin zwieksza pojemnosc
wodng ich ryzosfery, co utatwia ukorzenianie w warunkach braku
mozliwosci nawadniania.

W ogrodnictwie nalezy stosowac tylko bentonity polecane do
uprawy roslin. W przypadku zaprawiania korzeni bardzo wrazli-
wych roslin, zawsze wskazane jest wykonanie wstepnych testow
na matej prébie.

3.3 Wzbogacanie gleby i podtozy ogrodniczych o supersorbenty

Agrozele, hydrozele, supersorbenty to nietoksyczne polimery
kwasu akrylowego, alkoholu poliwinylowego lub politlenku etylu,
charakteryzujace sie silnymi wtasciwosciami wchtaniania i groma-
dzenia wody (oraz wodnych roztwordow wielu substancji takich,
jak nawozy czy nawet $rodki ochrony roslin). Hydrozele wyste-
pujg w formie krysztatkéw wielkosci od 0,3-1,2 mm, przypomi-
najacych wygladem krysztaty soli kuchennej (fot.5). Hydrozele
po dodaniu do gleby lub podtozy ogrodniczych powodujg wzrost
ich pojemnosci wodne;.
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Fot.5. Krysztatki hydrozelu. (W. Treder)

Supersorbenty wchtaniajg bardzo duze ilosci wody, co prowa-
dzi do utworzenia zelu. Pod wptywem wody poszczegdlne krysz-
tatki znacznie zwiekszaja swoja pierwotng objetosc, osiggajac
wielkoé¢ od 0,5 do 1 cm (fot. 6).

Y Sin o8-y e
Fot. 6. Uwodnione krysztatki hydrozelu. (W. Treder)

Chtonnos¢ supersorbentéw wyrazona w gramach wody
pochtonietej przez 1 gram polimeru zalezy od wielu czynnikéw
i moze wynosi¢ od kilku do nawet kilkuset gramow (fot. 7). Zdol-
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nos¢ wchtaniania wody przez hydrozele zalezy od ich charakteru
chemicznego oraz od jakosci wody. Zasolenie gleby znacznie
obniza chtonnos¢ supersorbentéw.

Fot. 7. Jeden gram prezentowanego hydrozelu pochtonat 80 graméw wody
wodociggowej. (W. Treder)

Hydrozele sg szczegdlnie polecane do stosowania na bar-
dzo przepuszczalnych glebach lekkich, gdzie dziatajg jak bufor
wody ograniczajacy i opdzniajacy wystapienie stresu wodnego.
Hydrozele pozwalajg zatrzymac wieksza ilos¢ wody w glebie,
co pozwala obnizy¢ czestotliwos¢ nawadniania oraz zmniejszyc¢
zuzycie wody do nawadniania. Hydrozele, w odréznieniu od ben-
tonitow, w ciggu kilku lat od zastosowania ulegajg biodegradacji.
W zaleznosci od potrzeb hydrozele mozna stosowaé na catg
powierzchnie pola lub tylko w rzedach i dotkach, w ktérych beda
sadzone rosliny. Zalecane dawki hydrozelu zalezne sg od rodzaju
stosowanego hydrozelu i technologii uprawy roslin. W literaturze
najczesciej opisywane sg efekty zastosowania 50 g hydrozelu na
m? powierzchni uprawnej. Hydrozel powinien by¢ wymieszany
z wierzchnig warstwa gleby na gtebokosci 10-20 cm. Przy pro-
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dukgcji pieczarki hydrozele moga by¢ dodane do okrywy w
dawce 50-100 g/m?.

Hydrozele w dawce 2-4 g/l sg takze wykorzystywane jako
dodatek do bardzo porowatych podtozy ogrodniczych. W
przypadku dodania hydrozeli do piasku, kory lub keramzytu
mozna uzyska¢ istotny wzrost pojemnosci wodnej bez
ograniczenia dostepu powietrza do systemu korzeniowego
roslin.

3.4 Wapnowanie

Pojemnosc¢ wodng gleby podnosi takze wapnowanie. Wapno
bezposrednio wptywa nie tylko pozytywnie na odczyn, lecz tak-
Ze na tworzenie struktury gruzetkowatej gleby.

3.5 Uprawa gleby

Prawidtowe zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi agromelio-
racyjne moga poprawic strukture i pojemnos¢ wodna gleb oraz
ograniczy¢ erozje wodng. Gleby ciezkie o stosunkowo duzej po-
jemnosci wodnej z powodu niskiej przepuszczalnosci moga miec
takze obnizong zdolno$¢ retencyjng. Przy intensywnych
opadach deszczu woda nie przesigka w gtab profilu glebowego,
ale sptywa po jej powierzchni.

Na glebach ciezkich o niskiej przepuszczalnosci nalezy
okresowo stosowacé orke z pogtebiaczem. Zabieg ten nalezy
stosowac z celu rozkruszenia zbite] warstwy znajdujacej sie
bezposrednio pod warstwa orng. Podeszwa ptuzna utrudnia
przenikanie wody w gtab gleby oraz korzenienie sie roslin.

W terenie pagoérkowatym wiecej wody mozna zatrzymac
na polu dzieki uprawie tarasowej lub poprzecznostokowej. Po-
przecznostokowa orka jesienna na zboczach o spadku 8-10%
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nie tylko zmniejsza zagrozenie erozja, lecz takze zwieksza zapas
wody w profilu glebowym. Oprécz orki wazny jest takze po-
przecznostokowy kierunek siewu i sadzenia roslin. Jezeli zbocze
jest na tyle nachylone (15-20%), ze poprzecznostokowa orka jest
utrudniona lub niemozliwa, zalecane jest jego tarasowanie.

3.6 Sciétkowanie gleby

Jednym ze sposobow utrzymania gleby w uprawach sadow-
niczych jest scidtkowanie materiatami syntetycznymi lub orga-
nicznymi. Sciétki przeciwdziataja erozji zaréwno powietrznej, jak
i wodnej, a takze stabilizujg wahania temperatury gleby. Sciotki
roztozone na plantacji truskawki zabezpieczajg owoce przed
zapiaszczeniem, do ktérego dochodzi podczas wystepowania
opaddéw lub deszczowania plantacji. Dodatkowo $cidtkowanie
wptywa na zwiekszenie dostepnosci wody dla roslin poprzez
ograniczenie strat spowodowanych jej parowaniem.

W Instytucie Ogrodnictwa - PIB prowadzono wiele badan
nad zastosowaniem rdznego rodzaju Scidtek w sadach i na
polach roslin warzywnych. Bardzo dobre efekty w sadach
uzyskano na przyktad po zastosowaniu wtokniny szkotkarskie)
i zrebkéw uzyskanych z gatezi po zimowym cieciu drzew. Ze
wzgledu na koszty i organizacje pracy w sadach mozna polecac
w praktyce stosowanie 10-15 cm warstwy Sciotki ze zrebkow.
Grubsze zrebki skuteczniej ograniczaja parowanie wody
z powierzchni gleby. Sciétka ze zrebkéw ma bardzo duzy wptyw
na przebieg wilgotnosci gleby | efektywnos¢ opadow
atmosferycznych.  Szczegélnie jest to  widoczne  przy
wystepowaniu opaddw intensywnych, gdzie scidtka dzieki swojej
porowatosci wyraznie ogranicza powierzchniowy sptyw wody,
a przez to zwieksza ilos¢ wody przesigkajacej w gtab gruntu.
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Wierzchnia warstwa gleby pod S$ciotka przez caty sezon
wegetacyjny ma wyzsza wilgotnos¢ w poréwnaniu do gleby
niesciotkowanej. Dzieki zastosowaniu $ciotki pdzniej wystepuje
koniecznos¢ nawadniania. Szczegdlnie wysokie réznice przebiegu
wilgotnosci gleby w doswiadczeniu obserwowano wiosna (rys. 6).
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Rys. 6. Przebieg wilgotnosci gleby na gtebokosci 10 cm w sadzie przy
réznych sposobach utrzymania gleby. (W. Treder)

Sciotki przygotowane z materiatéw organicznych takich, jak
stoma, kora lub zrebki i trociny, ulegajg rozktadowi, co
dodatkowo zwieksza zdolnos¢ gleby do zatrzymywania wody.
Jako $ciotki stosowane sg takze folie i wtdkniny szkotkarskie.
(fot. 81 9).
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Fot. 8. Scidtki z folii i stomy na plantacji truskawki. (W. Treder)
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Fot. 9. Scidtki z trocin na plantacji boréwki wysokiej. (W. Treder)

Przy stosowaniu $ciétek organicznych trzeba mie¢ na uwadze
to, ze szybko ulegaja one rozktadowi i trzeba je uzupetniac¢ co
2-3 lata (fot. 10). Sciotki organiczne sa bardzo atrakcyjnym miejscem
do zimowania owaddéw pozytecznych, ale niestety takze
gryzoni. Gryzonie dobrze czuja sie takze pod sciotkami z folii.

Fot. 10. Szybko biodegradujaca sie Scidtke ze zrebkdw
przerastaja chwasty. (W. Treder)
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