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ZMIANY ROWNOMIERNOSCI WYDATKU
ZWILZACZY W TRAKCIE EKSPLOATACJI

1. Wprowadzenie

Specyfika .dziatania nawodnien kroplowych polega na powolnym
dostarczaniu wody i roztwordéw nawozéw do kazdej rosliny, w daw-
kach zblizonych do dobowych potrzeb wodnych. Ze wzgledu na punkto-
wy sposdéb podawania wody, wydatek poszczegélnych zwilzaczy powi-
nien charakteryzowaé sie wysoka réwnomierno$cia. W warunkach in-
" tensywnej produkcji nawet mate odchylenie od tej zasady moze spo-
wodowaé znaczng znizke plondw.

Jednym z podstawowych probleméw wystepujacych przy brojekto-
waniu i eksploatacji systemu nawodnied kroplowych jest wiec uzys-
kanie duzej rdéwnomiernosci nawodnienia. Dlatego tak istotna sta-
je sig ocena zmian réwnomierno$ci wydatku zwilzaczy w trakcie
eksploatacji. Zagadnienia te zostang podjete w niniejszej pracy.

2. Metodyka badafi

ﬂadania zmian réwnomiernosci wydatku zwilzaczy prowadzono
na wybranych obiektach, o réznych warunkach eksloatacyjnych (ja-
kos¢ wody, typ gospodarstwa, system, zwilzacze).

Na obiektach tych wykonywano 6omiary wydatku przy jednako-
wych parametrach technicznych (ci$nienie wody, czas pomiaréw),

w kazdym roku eksploatacji wykonywano szereg badar wydatku zwil-



¢zaczy. Do oceny réwnomiernod$ci stosowano powszechnie znane kryte-

ria tj.: wspdiczynnik Christiansena CU, wspdiczynnik zmiennodci
Cv, wskaZnik zmiennod$ci gv i wspéiczynnik emisji EU.*
Badaniami objeto zwilzacze kapilarnme proste i spiralne oraz

SK-2,

3. Opis obiektu

7 ha zainstalowano w 1983 r. system nawodnieri kroplowych ze zwil-
zaczami SK-2 oraz kapilary spiralne. Wor'~ do nauodnien pobierana
jest ze studni glgbinowej i magszynowana w wyniesionym zbiorniku.

Filtr wildkninowy wykonano sposobem gospodarczym.

‘ Obiekt Poletko Dydaktyczno-Badawcze Katedry w_Ursynowie -
Na Poletku zainstalowano w 1984 r. system nawodnierd kroplowych
ze zwilzaczami - kapilary proste i spiralne do nawadniania wa-
rzyw gruntowych i sadu. Woda do nawodnieri pobierana jest z miej-

skiej sieci wodociggowej i oczyszczana przez filtr wlékninowy;

ry w uprawie pod szkiem (od 1985 r.). Woda pobierana Jjest ze
studni gtebinowej a nastepnie uzdatniana przez odzelaziacz. W
szklarniach dodatkowo zainstalowano filtr siatkowy. System nawad-
niajacy wykorz}styuany jest réwniez do podawania nawozéw mineral-

nych.

do nawodnieri pobierana jest z miejskiej sieci wodociggowej. W
kazdej nawie zasinstalowano filtr siatkowy. System wykorzystywany

jest réwniez do podawania nawozdéw mineralnych.
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4. Wyniki badarn

Na obiekcie Przyborowice wykonywano pomiary wydatku zwilza-
czy SK-2 od 1983 r. Wspétczynnik ‘réwnomiernodci Cu waha sig w
granicach 60-85% i nie ulega zmianie w okresie eksploatacji; War-
tosci tego wspdiczynnika sg $cisle zwigzane z czestotliwoscia re-
gulacji zwilzaczy. Uzyskanie wigkszej réwnomierno$ci nawodnienia
wymaga kilkakrotnej regulacji w ciggu roku.

Na Poletku Dydaktyczno-Badawczym Katedry prowadzono badania
réwnomiernodci wydatku zwilzaczy w postaci kapilar prostych i
spiralnych, zainstalowanych w 1984 i 1986 r. w warzywniku. W ta-
beli 1 przedstawiono zmiany wartogci wspéiczynnika CU.

Tab. 1

Zmiany wartosci wspéiczynnika réwnomiernodci Cu
zwilzaczy prostych i spiralnych w kolejnych latach eksploatacji

(H=0,02 MPa)
| iRttt 7"-"'7 ............ e e o A .y ]
: \ Kapilary proste | -
i IR e e e et 3 Kapilary |
+ Rok 1 zalozone 1 zalozone 5 '
: ! w1984 r.| w 1986 r.! spiralne
Bt it S s atan - P T ds s aeea disecaonnsaIdla lld 1
1 | : : '
5 1984 i 93,53 : = : 93,64 E
'
541985 : 87,07 - - : 91,28 \
E 1986. 185,31 1 92,51 ; 89,30 5
' 1
: 1987 42 81,71 i 90,00 . 88,01 :
| 1 1 1

Wyniki badan przedstawione w tab. 1 wskazujg na zmniejszanie
sig réwnomiernosci wydatku zailzac;y w trakcie eksploatacji. W
czasie czte;oletniego u2ytkowania systemu réwnomiernodé zmniej-
szyla sig¢ o ponad 11% w przypadku kapilar prostych i o 5,6% przy
kapilarach spiralnych.

W tabeli 2 podano wyn}ki badari réwnomierno$ci wydatku zwil-
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zaczy spiralnych zainstalowych na Poletku w sadzie.
Tab. 2
Zmiany wspéiczynnika réwnomiernosci wydatku
zwilzaczy spiralnych w sadzie na Poletku w Ursynowie
(H=0,05 MPa) :

=
[=]
x

frazag-ar A mad S T :
! Cu | Cv ' qv | EU H

I ————— b ——— A —————— e Azrascsnshs !
! ' : ' - i
' 1985 | 95,29 | 93,79 1 14,00 i 91,77 |
' ' ' ! !
41986 | 91,30 | 89,60 i 25,90 | 87,91 |
! ' i 1

| 1987 | 90,51 | 87,37 | 42,42 | 83,76 |
1 ' ' ! ! '
' ! | d ! !

Zmiany wspéiczynnika réwnomiernosci Cu wydatku zwilzaczy wy=
noszg 4,78%, wspéiczynnika zmiennosci 6,42%. Nieco wigksze sg
zﬁiany wspétczynnika qv i EU. Charakter zmian wszystkich wspéi-
czynnikéw réwnomiernosci jest podobny. .

Badanie réwnomierno$ci wydatku zwilzaczy na Poletku Dydak-
tyczno-Badawczym Katedry w Ursynowie wskazuja na zmniejszanie sig
wspblczynnika wydatku CU w czasie. Zmiany te sg zré6znicowane. W
przypadku zwilzaczy spiralnych wynoszg okolo 5%, co uznaé mozna
jako niezbyt duze. Natomiast przy kapilarach prostych zmiany sg
Fnaczne. wyﬁika to z wigkszej podatnosci zwilzaczy prostych na
Lszkodzenia mechaniczne (zgniecenia, wyrywanie itp.). Zwilzacze
te przeznaczon€ sa przede wszystkim do nawadniania upraw pod osio-
nami i przy upt;wacn gruntowych maja ograniczone zastosowanie.

Badania zmienno$ci wydatku zwilzaczy prowadzono na obiekcie
Stacji Hodowli Roslin'Dgfodniczych Gotebiew k.Kutna. Wyniki przed-

stawiono w tab. 3.



@ 99

Tab. 3

Zmiany wspdlczynnikéw wydatku zwilzaczy kapilar prostych
w trakcie eksploatacji w SHRD Golebiew -

1

e R R i e e e ]

! Cu . Cv - qv | EU !

= ——————— frm————— qmmmm————— Fe—————— A —————— '

i i i ‘ i '

i 1985 92,6 | 91,2 ! 33,34 ..89,8 !

] 1 ] 1 1 1)

! 1986 e 87,5 | B39 .1 T62;7 7.00,8 |

1 1 ] 1 1 I

{1987 i 85,3 | 82,5 | 48,4 i 77,2 |

I 1 ] 1 ' 1
1) 1 | 1 1

Zmiany wspéiczynnika réwnomiernos$ci Cu wydatku zwilzaczy
po trzech latach eksploatacji wynosza okolo 7%, wspéiczynnika
Cv - 8,7%.‘Uznaé je mozna jako niezbyt duze, tym bardziej, ze
system wykorzystywany jest do podawania nawozéw minenalnych~o
réznym stopniu rozpuszczalnodci.

Zmiany wspéiczynnikéw wydatku Cu, Cv, qv, EU maja podobny
charakter. Do oceny réwnomierno$ci wydatku zwilzaczy mozna wige
okresla¢ jeden wspéiczynnik tj. Cu lub Cv.

W szklarniach SGGW-AR prowadzono badania réwnomiernodci
wydatku zwilzaczy kapilar prostych o $rednicy 0,9 i 0,7 mm przy

: - STR

nawadnianiu i nawozeniu pomidoréw szklarniowych. Wyniki zesta-
- .
wiono w tab. 4.
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Tab. 4

Zmiany wsp6iczynnika réwnomiernosci Cu
wydatku zwilzaczy - kapilar prostych przy nawozeniu
w szklarniach SGGW-AR

p =& NS o s D Io I oy TRl 5 . T L

. g ' Zwilzacze - kapilary proste! .
' 1
1 Nr 1 Data I = e m B
| pomiaru} pomiaru | ¢ 0,09 mm | g0,7mm |
| S o e e Ao s ncrnamonmme L S e e s i s e |
) 1 ) ) '
] 1 ) v ] ]
: 1.2 0013, 04,875, 95,38 H 93,97 :
] ' 1 | ]
2. 127.04.871 94,90 | 95,55 E
1 1 ] ] |}
boo3,0 1911.05.07 96,86 ! 95,76 '
1 1 1 1 1
i 4. i 25.05.375 91,57 | 93,44 E
0 S o G VS TL T8 9K e
1 ' ] ! 1
oo 6w 1229 06,87 91,08 ' 94,39 :
L R S e e * i

Wyniki badari wskazujg na du2g réwnomierhosé nawozenia syste-

mem kroplowym w szklarni. (wspéiczynnik Cu > 90%).

5. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badafi sformulowaé¢ mozna naste-

pujace wnioski:

+ 1. Zmiany ;réwnomierno$ci wydatku zwilzaczy kapilar prostych i
spiralnych, w trakcie kilkuletniej eksploatacji uznaé nalezy

jako niezbyt duze.

e 2. Wartosci wspéiczynnika rdéwnomiernosci Cu wydatku zwilzaczy
SK-2 sg mniejsze 'niz zwilzaczy kapilarnych. Zmiany tego wspéi-
czynnika nie zalezg od okresu eksploatacji a od czestotliwos-

¢i regulacji wydatku. Uzyskanie wigkszej rdéwnomiernosci na-



wodnienia wymaga kilkakrotnej regulacji zwilzaczy w ciggu

roku.

Charakter zmian wspéiczynnikéw wydatku Cu, Cv, qv, EU jest ﬁb—
dobny, Mozna wigc jako kryterium réwnomiernosci wydatku zwil-

zaczy przyjmowaé jeden wspdiczynnik tj. Cu lub Cv.

Istnieje potrzebs podjgcia badarh w réznych warunkach eksplo-
atacyjnych majgcych na celu zmniejszenie ﬂynamiki zmian réw-

nomierno$ci wydatku zwilzaczy w czasie.



