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w Foznaniu

NAWODNIENIE KROPLOWE A WZROST I PLONOWANIE JABLONI

1. Wst¢p 1 cel pracy

NaJjprostszq drogg zlikwidowanig niedobordw wody w gleble Jjest
zastosowanie nawodnienia (S ¥ o w i k 1984). Nawodnienie roslin
. sadowniczych naieiy w Polsce do najbardziej zaniedbanych czynnikéw
intensyfikacji produkeji (Czerniak i in. 1984).

Sposrdéd znanych systeméw nawodnienia do najbardziej roipOWb
szechnionych nalezy zaliczy¢ nawodnienie deszczowniane (P 1 e n i g-
Zek 1981, S trowdik 1984), W ostatnich latJEh Jjako mnieJ
kosztowny w‘instalacji 1 bardziej oszczgdny w zuzyciu wody poleca
sig¢ system kroplowego nawodnienia, Przy nawodnieniu kroplowym woda
zwilZa tylko niewlelky bryle glebowy, stale w to samo miejsce, co
zabézpiccza stuly doptyw wody do czeici systemu korzeniowegé: nawod=-
nionych roélin (3 1 ack, West 1974, B 1l ack 1976,
Blasse iin, 1977, SXowik 1980, Pacholak 1985)
co powoduje, Ze straty wody na parowanie powierzchniowe sj ograni=-
czone do minigum. .

Celem.precy byio okreslenie wplywu nawodnienia kroplowego na
wzrost i plonowanie trzech odmian jabtoni wysadzonych w réznej rozsta-

wie w zaleznodcl od zastosowanej podkladki i1 formy prowadzenia korony.

R
2. Materiat i metody
Dodéwiadczenie zatozono w sadzie Katedry Sadownictwa Akademii L
Rolniczej w Poznaniu na terenie Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego

Przybroda. Drzewa wysadzonp wiosng 1975 roku na glebie plowej wtogci-
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wej wytworzonej z gliny zwalowej. Warstwa orna i pqdbrna o sktadzie

mechanicznym gliny.lekkiej silnie spiaszczbnej, a w podlozu na giegbo-

kosci 70-100 cm glina lelkka stabo spiaszczona. Foziom wody gruntowej
utrzymywat sig¢ na gigbokosci 150-180 cm. Gleba pod sad zostala priy-
gotowana zgodnie z obowijyzujgcymi zaleceniami. #

Hateriatem do badari byly drzewa trzech odmian jabXoni: Lobo,
McIntosh i Idared w. sadzone na powlerzchni 1 ha.

W sklad doswiadczenia wchodzily 3 systemy sadzenia drzew i pro-
wadzenia koron, kazdy system sadzenia zajmowal powlerzchnieg O, 33\ha-'
A. rzgdowy - korona szpalerowa, drzewa wysadzono w rozstawie h x5 m

na podkladce KM 106 (833 drzewa/ha)

B. rz¢dowy - korona kolista prawie naturalna, dizewa wysadzono w
rozstavie 5 x 3 m na podktadce i1 7 (667 drzew/ha)

C. rzy¢dowo-czasowo pasowy - korona kolista prawie naturalna, drzewa
wys?dzono w rozstawie (3,5 + 1,5) x 4 m na podktadce A 2 i M 26
(filler) (1000 drzew/ha )-.

Wezesng wiosng 1984 roku wycigto fillery i w bloku zostaly drze-

wa na podkladce A 2 w rozstawie 5 x 4 m (500 drzew/ha).

W kazdym systemie sadzenia (dzielac powierzchnie na polowe) za;'
stosowano dwa poziomy nawodnienia:

Wy = bez nawodnienia

w1 - nawodnienie zastosowano dla utrzymania wilgotnosci gleby na

. poziomie -0,03 [MPa potencjalu wodnego.

Nawodnienie wykonano za pomocg sy.stemu kroplowego, ktéry zainsta=-
lowano w roku 1977 systemem gospodarczym. Zrédiem wody jest zbiornik
zlokalizowany w sadzie, z ktérego byXa pobierana woda i wste¢pnie
oczyszczana przez filtr slatkowy a nastgpnie podawana do hydroforu,
ktéry pracuje pod cisnieniem 0,15 MPa., Woda z hydroforu przettaczana
byla do giéwnej magistrali rozprowadzajgcej. Byta to rura polietyle=-
nowa o $rednicy 50 mm. Rura ta uloZona byla pod ziemig na gtebokosci

25-30 cm, aby nie utrudniaé wykonywania prac pielegnachnych‘w sa=-
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dzie. 0d magistrall gtdéwneJ odchodzily naziemne przewody z czarnego
polletylenu o srednicy 18 mm. Rozprowadzaly one'wodq wzdluz rzedéw
drzew. *rzy kazdym drzewle wnieszczono w przewodzie dwa kroplomierze
doznjice wodg produkeji polsklej SK-1 w.odleglosci 60 cm od pnia
drzew. W celu zabezpleczenia przed zanileczyszczeniami gleby umfesz-
czono Jje na wysckoscl 30-50 cm nad ziemlq przéz podwieszenie przewo-~
déw. . ‘
0d 1978 roku (od czwartego roku po posadzeniu drzew) stosowano
zréznicowane nawodnlenie drzew (tab. 1). Natomiast cigcie podStawowé,
naﬁoienie, system uprawy gleby oraz zabiegi ochrony roslin byly jed-
. nakowe na calej powlerzchni doswiadczenia wedtug zalecend przyjetych
dla saddéw produkcyjnych - Jjabloniowyche
W doswiadczeniu wykonano naste¢pujgce pomiary i obserwacje:

a) Fotrzebe nawodnienia drzew okreslano na podstahie pomiaru poten-
cjaiu wodnego gleby dokonywanego w odstg¢pach 2-3 dniowych w okre=-
sie od poczgtku maja do paidziernika rano miegdzy 9% a 1079,

Tens jometry umieszczone byly na gtebokoSci 30 cm w balegloéci
20-30 cm od kroplomierza i kiedy éredni potencjat gleby z 4 tens-
Jomwetréw wynosit -0,03% lMPa rozpoczynano nawodnienie drzew,

b) Ocene erostu i plonowania dokonano na podstawie: pomiaru sredni=-
cy pni, plonu chnostkowégo z drzewa oraz okreslono masg Owocow,
Jedrnodé i zawartosé ekstraktu i dokonano podzialu owocdéw na klasy
wielkosti.

W kombinacji wytypoysno losowo pc 16 drzew z kazdej odmiany trak-
tujge drzewo juko powtdrzenie. Wyniki poddano analizie statystycznej
dla doswiadeczen wielocrynnikowych a istotnoéé rdsnic obliczono stosu-

Jgc test t-sludenta dla przedziatu ufnosciv = 0,05,

3. Charakterystyka warunkéw atmosferycznych w latach 1977-19867

Przebieg warunkéw pogodowych w poszczepdlnych latach badan jrzed-

stawiono na klimadisgranie (ryc. 1). Jest to graficzne zestawienie
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srednich temperatur wiesigcznych oraz miesig¢cznych suﬁ opaddéw w stosun-~
ku 19¢ 3 4,5 mm opuddéw zgodnie ze schemutem'oprucowunym przez W a l-
thesiria™ 1% Lzl e tah:a(1970)s

Z uzyskanych danych wynika (tab. 1, ryc. 1), Ze warunki atmosfe-
ryczne w okresie przeprowadzonych badarn znacznie sie réznily w poszcze-
gélnych latach. Lata 1977, 1980, 1981 i 1987 charakteryzowaly sig¢ obfi-
tymi opadami bez wyrainych okreséw posuchy. WyreZniejsze okresy bosu—
chy 1 znacznle mniejszg sumg¢ opaddéw rocznych i w okresie wegetacji
stwlerdzono w latach 1978, 1979, 1984, 1985 i 1986. Najmniejszg 1104 :
opaddéw stad i najwigkszg posuche stwierdzono w latach 1982 i 1983,
ktéra trwala przez cdie okresy wegetacji (ryc. 1).

Reasumujgqc nalezy stwierdzié, Ze rozklad ~nadéw atmosferycznych
w poszczegélnych latach byl malo korzystny dla wzrostu i owocowania
JjabXoni. . -

4. Wyniki

4.1. Okresflenie potrzeb nawodrfienia i zuzycie wody

Potencjol wodny gleby w warunkach naturalnych opaddw atmosferycz-
nych wykazal duzq zmiennosé w poszczegélnych latach i byl Scifle sko-
relowany z przebiegiem warunkdéw pogody.

Na podstawie pomiardw potencjalu wodnego gleby, .tylko w 1977 i
-1980 roku nie stwierdzono potrzeby nawadnisnia, gdyz Lyt on przez cate
okresy:weuetacji powyzej -0,03 MPa. W pozostatych lalach w dtuZszych
lub krétszych okresac¢h czasu potencjal wodny gleby byt ponizej -0,03
MPa, co oznaczalo deficyt wody i petrzcbg nawodnienia (tab. 1).

Ilosé zuzyte] wod} oraz czgsokres navodnier dla utrzymania odpo-
wiedniego poziomu wilgotnodci Cleby byt bardzo zréznicowany w poszcze-
gélnych‘latach i Sciile skorelowany z sumg opaddéw w okresie wegetacji
(tabe 1). Zréznicowanie w ilosci zuzytej wody wynikato i zalezne bylo
rowniez od liczby drzew wysadzonych na hektsrze, nie mialo to Jednak

wplywu na zindong terminu nawodnieid.



»
4.,2. Wzrost drzew .
0d trzeciego roku stosowunia nawodnienia (1979) az do Jedenastego
(1987) stwle;ﬂiono dodatni wplyw tego zabiegu na wzrost Srednicy pni !
drzew. We wszystkich komblnacjach nawodnien (W1) srednica pni bvia is-
totnie wy2sza niz w kombinacjach bez nawodnied (W) (tab. 2). 3
Analizujac przyrost $rednicy pni, stwierdzono, ze przy zastosow?-
niu nawodnienia w obre¢bie analizowaned podkladki przyrost érednicy pni
. byt bardzo wyrdéwnany. Natomiast przy braku nawpdnieﬁ przyrost srednicy
pni byl bardziej zréznicowany i w latach o zwigkszonej potrzébie nawod-
nied byt istotnie nizszy w poréwnaniu z drzewemi nawodnionymi (tab. 2)
Nalezy zaznaczyé, Ze podkiadka réwniez wptywala w sposéb istotny
na réznlcowanie silty wzrostu drzew mierzonych srednicg pni i ich rocz-
nym przyrosieﬁ. Najwlg¢kszq Srednicg pni 1 rocznym przyrostem charakte-
ryzowaly sig driewa zaszczepione na podktadce A 2, nieco mniejsza na
podktadce M 7, a hajmniejszq érednicg i rocznym przyrostem pni na pod-
kladkach M4 106 i M 26 (tab. 2). =

4,3, Plonowanie i jakosé owocdw

Nawodnienie we wszysfkie lata niezaleznie od systemu sadzenia
drzew wpiyng¢to na wzrost plonu (tab. 3). Jednakze w trzech pierwszych
latach owocowania réznice w plonie migdzy drzewami nawadnianymi i nie-
nawédnlanymi byly niZsze i w wi¢kszodci przypadkéw nieistotne. W po-
zostalych % latach nawodnienie kroplowe w sposdb istotny wplyng¢lo na

.'wzrost'plonu {tablia)st -

. quyigkszq zwyzke plopu owocéw uzyskano w latach 1982 i 1983
(piqtym i szdéstym roku owocowania).;Byly to lata w ktérych wystapity
najwigksze nlédobory wody w glebie; Réznice w plonach owocéw na ko=
rzyéé nawodﬁienia wynosity od 7,0 do 13,9 t/ha w rokﬁ 1982 oraz od
16,3 do 21,3.t/ha w roku 1983. Suma plondw za okres dziesigciu lat
owocowania przy zastosowaniu nawodnienia byla wyzsza od 52 t/ha do

* 65 t/ha. i

-



- 134 -

ltealicja odulan na nuwoduienie byra w duzym utobniu uzalezniona
od rozikludu opaddw w okresic wegetaci. w'latu suchie, kiedy przez ca-
ty okres wegetacji wystepowal deficyt wody w glebie, najbordziej reu-
gowala na nawadnianie odwiana Idured, mniej odmiana McIntosh i Loboe
Jednakze réznice migdzy odmiznami za caly okres badan okhzaly slg
nieistotne,

Nawodnlenie mialo bardzo duzy wpiyw na Jjakosé wyprudukowénych
owocdéw lecz tylko w lata suche. ‘rocentowy udziak owocdw w poszcze-
g61lnych wyborach w plonie ogdlnym byt uzalezniony zardéwno od systemﬁ
sédzenia, odmiany jak i nawodnienia. Zastosowane nawodnienie mialo
duzy wﬂkyw na wzrost liczby owocdw wyboru ekstra i I (ryc. 2). W koms
binacjach pdzie nie nawodniono stwierdzono ‘eénoéé'odwrotna, wzrosi
udziatu owocéw II wyhoru.

Ponadto w lata suche stwierdzono wplyw nawodnienia na masg¢ owo-
céw, jedrndéé i zagartoéé ekstraktu w owocach. Masa owocéw z drzew
nawodnionych byta istotnie wyZsza niZz owocéw z drzew nienawodnionychs
Natomiast zawartosé ekstraktu i jidrnosé owocdw Hsztaltowaly si¢ od-
wrotnie i byly niZsze z drzew nawodnionych niz z drzew nienawodnio-

nych.

5. Dyskusja

Uzyskane wyniki pomiaréw wzrostu i plonowania drzew potwierdzaja
doddtni wplyw nawodnienia i sq zgodne z wszystkimi pracami publikowa-
.nymi na ten temat..Wysokosé uzyskanych plonéw pod wpiywem nawodnienia
byta bardzo zrdéznicowana w poszczegGlnych latach i Scifle skorelpwana
z przebiegiem warunﬁdx pogodowych. W lata suche wzrost plonu przy za-
stosowaniu nawodnienia d&nosil od 31,5 do 50,3% w stosunku do drzew
nienawodnionych.

Black (1976), Blasse iin, (1983), S2owik
(1984) oraz Pacholak (1986) uwazajg, ze zwyzki plonéw mogq

byé bardzo zréinicowane w poszczerdlnych latach 1 warunkach prowadze-
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nia doswiadczenia, gdyz zalezne sq od warunkéw klimatycznych, typu 1
gatuﬁkéw gleby oraz od kryterium stwlerdzajgcego koniecznoséé nawodnie-
nia.

Zostaly potwierdzone dane S X owdi ka (1984) i P ;~c h o-
1 aka (1986), 2e w przypadku roslin sadowniczych nawodnienie zasto-
sowane w Jjednym roku oddziatuje korzystnie na plonowanie w ;utach nas—
te¢pnych.

Stwierdzono ponadto, Ze nawodnienie miato duzy wptyw na.Jakoéé
produkowanych owocdw. Frzy jego stosowaniu wzrastat w plonie ogélnym

udzial owocéw wyboru ekstra i I-go, a zmniejszal sig udzial owocéw II

: wyboru. Podébne zalezno®ci w swych badaniach stwierdzili A s s a £
iin. (1975), Blasse iin. (1983), Pacho 1l ak (1984,
1986). 5

6. VWnioski . g

a) Nawodnienie gleb w sadach jabloniowych w warunkach W}elkopolski
dla uzyskania wysokich plonéw jest zabiegiem niezbednym. Jednakze,
ilosé wody dostarczanej jest zmienna i §cisle skorelowana z prze-
biegiem warunkdéw pogod} w poszczegblnych latach,

b) Nawodnienie wpiyne¢to na rytmiczny i réwnomierny wzrost drzew.'

c) Nawodnienie wplywato na wzrost plonu owocdw i ﬁylo scifle skorelo-
ane z niedoborem wody w glebie. Im wigksza potrzeba nawodnienia
‘tym wicﬁszy p;on'owocéw.

d) Nawodnienie zwigkszald w Pionie ogélnym udzial owocdw wyboru ekst-

ra i I-go, wplywalo na wzrost masy lecz obnizalo jedrnosé i zawar-

J

tosé ekstraktu. |
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