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Potrzeby wodne truskawek

Jakos¢ i wielkosé plonow truskawek zalezy od wystarczajacego i sta-
lego zaopatrzenia roslin w wode. Truskawki najlepiej rosna i owocuja
na glebie o wysokiej wilgotnosci. Sg one szczeg6lnie wrazliwe na niedo-
bory wody w okresie od poczatku kwitnienia do kofica zbioru owocow
oraz po zbiorze w sierpniu. Zbyt sucha gleba w pierwszym okresie wpltywa
na wielkos¢ i jako$¢ plonu, a w drugim na zawiazywanie si¢ pakow
kwiatowych na rok nastgpny. Przy niedostatecznym zaopatrzeniu w wodg
owoce rosng stabo, s male, przedwczesnie dojrzewaja i s3 mato aroma-
tyczne. Tworzenie si¢ nowych owocow jest wtedy niezadowalajace.
Jesienia, w okresie suszy, u truskawek zahamowany jest rozwoj wegeta-
tywny, stabo formujg si¢ rozlogi, utrudnione jest ich ukorzenianie.
Wytrzymalo$¢ na suszeg jest rozna u poszczegélnych odmian. Odmiany
wczesne wymagajg zazwyczaj mniej wody niz pozne, roznica ta moze
dochodzi¢ nawet do 40%. Jednak nadmierna wilgotno$¢ gleby moze byé
przyczyna znacznego ograniczenia plonowania truskawek, a w skrajnych
przypadkach nawet "wypadania roslin". Zuzycie wody na plantacjach
zalezy glownie od fazy rozwojowej roélin i czynnikéw klimatycznych,
takich jak: nastonecznienie, temperatura, predkos¢ wiatru oraz niedosyt
wilgotnosci powietrza. Zalezy ono takze od rodzaju gleby, zabarwienia jej
powierzchni, stopnia wilgotnosci i temperatury. W konkretnych warun-
kach energetycznych srodowiska, zaleznych od polozenia geograficznego,
lokalnego klimatu oraz przy wyrosnigtej roslinnosci parowanie wody
z roslin i gleby nazywamy ewapotranspiracja potencjalng (ETP) (tab.1).
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Jezeli w okreslonych warunkach czynniki wzrostu i rozwoju roslin, w tym
i zaopatrzenie roslin w wodg, nie sa utrzymywane na poziomie optymal-
nym, a zuzycie wody na ewapotranspiracj¢ nie osiaga wartosci potencjal-
nych, wtedy jest to ewapotranspiracja rzeczywista (ETR). Roznica pomie-
dzy ETP i ETR okresla w przyblizeniu niedobory wody, ktorych uzupel-
nienie jest niezbedne do stworzenia optymalnych warunkow uprawy roslin,
Celem nawadniania jest pokrycie wlasnie tych niedoborow wody.

Tabela 1. Miesigczne i dobowe przecigtne wartosci potencjalnej ewapotranspiracji
dla obszaru Polski (z wylaczeniem gor, pogorza i pasa przymorskiego)

Miesigce Suma
IV v vi | v | ovin | ix | VX

ETP

Miesigczna | 56. 90- 106- 114- 92- 62- 520-
(mm) 58 92 110 116 96 64 540

Dobowa
(mm) 2 3 3.6 3.6 3 2

Przy bilansowaniu przychodow (opady) i rozchodéw wody (ETP)
nalezy uwzgledni¢ zapas wody glebowej zawarty w obrebie aktywnej
strefy systemu korzeniowego. Ustala si¢ tu mozliwy do zaakceptowania
deficyt wody dostepnej. W przypadku truskawek przyjmuije sie warstwe
gleby od 0 do 40 cm. Rzeczywista zawartosé zgromadzonej w tej warstwie
wody fatwo dostepnej zalezy od sktadu mechanicznego gleby (tab. 2).

Tabela 2. Planowany deficyt wody dostepnej (mm) w warstwie 0 - 40 cm w zalez-
nosci od rodzaju gleby

Rodzaj gleby
gliny cigzkie gliny lekkie piaski gliniaste | piaski slabo gliniaste
32 36 32 24
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W celu praktycznego oszacowania potrzeb wodnych truskawek
przedstawiono przykiad obliczen.

PRZYKLAD:

Wyznaczenie szacunkowych ilosci wody potrzebnej dla nawadniania
truskawek na podstawie Srednich opadow z wielolecia (dane dla okolic
Inowroctawia).

Dane $rednich niedoborow opadow przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Szacunkowe $rednie niedobory opadow dla truskawek w rejonie Ino-
wroclawia (mm) *

Miesiace IV A VI | VII [ VIII | IX |Suma
Srednie opady (mm) 34 | 49 | 50 | 91 [ 58 | 42 | 324
Srednia ETP (mm) 56 | 90 | 106 | 114 | 92 | 62 | 520
Zapas wody glebowej 32 10
(mm)**
Niedobory opadow (mm) 31 | S6 | 23 | 34 | 20 | 164
* -1 mm= 1V = 10 m”ha

** . do analizy przyjeto piaski gliniaste, miazszos¢ warstwy 40 cm

Przedstawiona analiza bilansowa nie uwzglednia podsigkania wody
gruntowej. W praktyce jednak na plantacjach, gdzie poziom wody grun-
towej nie spada ponizej 1 m potrzeby wodne truskawek stanowig zazwy-
czaj okoto 75 % niedoboréw wyznaczonych w bilansie wodnym (ETP
minus opady).

Efektywno$¢ nawadniania truskawek

Badania nad efektywnoscig nawadniania truskawek prowadzono
w sadzie Katedry Ogrodnictwa AR we Wroclawiu na odmianie Senga
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Sengana (tab. 4). Otrzymane wyniki wykazuja sumaryczng zwyzke plonu
spowodowang nawadnianiem na poziomie 8,1 t/ha. Nawadnianie kroplowe
wplyngto takze na zwigkszenie Sredniej masy owocow.

Tabela 4. Wplyw nawadniania na plonowanie truskawek odmiany Senga Sengana
w latach 1988-1990; wedlug Szewczuka i innych

Plon handlowy (t/ha)
Kombinacja — :
1988 1989 1990 lacznie srednio
Kontrola 19,2 30,3 18,9 68,4 22,8
Nawadnianie 21,2 32,0 233 76,5 255
przyrost plonu (t/h)
Nawadnianie 2 1,7 44 8.1 2,7
przyrost plonu (%)
Nawadnianie 10,4 5,6 233 11,8

Badania nad efektywnoscia nawadniania truskawek prowadzono
takze na Akademii Rolniczej w Poznaniu. Na stosunkowo niska efektyw-
nos¢ nawadniania (jak dla tego gatunku) miaty wplyw wysoka Zyznosc
i pojemnos¢ wodna gleby, na ktérej prowadzono doswiadczenie, jak tez
przebieg pogody w okresie wegetacji. W latach 1981 i 1982 wystepowal
korzystny rozklad opadéow w okresach zakladania pakow kwiatowych
(sierpien - wrzesien) oraz w czasie wzrostu i dojrzewania-owocow. Dzieki
rekordowo wysokim plonom (tab. 5) zaledwie 13,1% zwyzka plonu
w kombinacji nawadnianej kroplowo odpowiada 4,5 t /ha, co w okresie 3
lat daje 13,5 t/ha. Ten przyrost plonu pozwoli jednak na pokrycie kosztow
instalacji nawodnieniowej. Porownujac dwa rodzaje nawadniania okazuje
sig, ze nawadnianie kroplowe dawato nieznacznie wigksze plony w po-
rownaniu do nawadniania deszczownianego. Oba sposoby nawadniania
wplynely na zwigkszenie sredniej masy owocow. Owoce z poletek desz-
czowanych byly cigzsze od owocow z roslin nawadnianych kroplowo.
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Tabela 5. Wplyw nawadniania na plonowanie truskawek odmiany Senga Sen-
gana w latach 1981-1983; wedlug Mazura

Kombinacja Sredni plon Sredni Sredni roczny
(t/ha) przyrost przyrost plonu
plonu (%)
(t/ha/rok)
Kontrola 34,30 XXX XXX
Nawadnianie kroplowe 38,80 4,50 13,10
Nawadnianic 38,00 3,70 10,80
deszczowniane

Systemy nawodnieniowe stosowane na plantacjach truskawek

Do nawadniania truskawek, w zaleznosci od jakosci ' wody i technicz-
nych mozliwosci gospodarstwa, stosowane jest deszczowanie lub nawad-
nianie kroplowe.

Deszczowanie Nawadnianie deszczowniane imituje opad
deszczu. Woda podawana jest w formie kropel zraszaczami o duzym
wydatku (co najmniej kilkaset litrow na godzing) i znacznym zasiegu
(promien zraszania co najmniej kilka metrow).

Zalety:

- system malo wrazliwy na jakos¢ wody (srednica dyszy ma kilka
milimetrow),

- odporny na uszkodzenia mechaniczne (wigkszos¢ elementow systemu
wykonana jest z metalu).

Wady:

- duze jednostkowe zapotrzebowanie na wodg i energig,

zraszanie lisci powoduje rozwoj chorob grzybowych,

nie mozna nawadnia¢ w czasie silnych wiatrow,

nie mozna nawadnia¢ podczas prowadzenia prac na plantacji,

1l

z powodu erozji nawadniania deszczownianego nie mozna zastosowac
na polach o duzym spadku.
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Dla osiagnigcia rownomiernosci nawadniania odleglos¢ pomiedzy
zraszaczami powinna by¢ zblizona do promienia ich zasiggu. Deszczownia
z powodzeniem moze byé uzywana do nawadniania upraw towarowych.
Nalezy tu jednak zwracaé szczegolng uwage na ochrone przed szarg
plesnia. W celu uniknigci zabrudzenia owocéw piaskiem na plantacjach
deszczowanych zaleca sie stosowanie $cidlek ze stomy lub folii. Na
plantacjach truskawek mogg by¢ stosowane deszczownie przenosne,
potstate i stale oraz deszczownie szpulowe, ktore wyposazone w belki
Zraszajace zamiast tradycyjnych zraszaczy nawadniaja plantacje "drobna
kropla". Systemy zraszajace majg szczegolne znaczenie przy jesiennym
nawadnianiu matecznikow, gdy w lata suche przesuszenie wierzchniej
warstwy gleby jest przyczyng stabego korzenienia sie sadzonek .

Nawadnianie kroplowe Nawadnianie deszczowniane,
ktore ma sporo wad coraz czgsciej zastgpowane jest nawadnianiem
kroplowym. Przy nawadnianiu truskawek wykorzystywane s tzw. linie
kroplujace. Kroplowniki te podczas procesu produkcji umieszczane 3
wewnatrz przewodu polietylenowego. Rozstawe emiterow w liniach
kroplujacych dobieramy tak, aby nawilzane bryly gleby stykaly si¢ ze soba.
Nawodniona gleba ma ksztalt owalny, tak wiec najwigkszy zasieg
zwilzenia jest nie na powierzchni gruntu, ale na glebokosci okoto 20 c¢m.
Dla truskawek zaleca sie rozstawe kroplownikow w odlegtosci 25 - 50 cm,
zalezy ona od sktadu mechanicznego gleby.

Na podstawie hydraulicznej charakterystyki kroplownika (zaleznosé
pomigdzy wydatkiem wody z emitera a cisnieniem panujacym w instalacji)
oblicza si¢ srednice przewodow, wydajnos¢ pomp, wielkosé filtréw oraz
cisnienie pracy dla calego systemu.

Zalety systemu nawadniania kroplowego:
oszczednosc energii,

- 0szczednosc wody,

nie zwilza lisci,

- podczas nawadniania mozna prowadzié prace polowe,

rownomierno$¢ nawadniania nie zalezy od predkosci wiatru,
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- doskonaty do nawadniania w terenie gorzystym,
- nie wymaga stabilizowania przewodow i emiterow,
- kroplowniki mozna umieszczaé na powierzchni gruntu lub zakopywaé
instalacje pod powigrzchenig (tzw. nawadnianie wglebne).
Wady systemu nawodnien kroplowych:
- wrazliwy na jako$¢ wody,
- wrazliwy na uszkodzenia mechaniczne,
- instalacja na powierzchni gruntu utrudnia mechaniczne niszczenie
chwastow.
Systemy kroplowe wykorzystywane sa takze do nawadniania truska-
wek uprawianych pod osfonami. W instalacjach takich bardzo waznym
elementem jest dozownik do przygotowania ptynnej pozywki nawozowej.

Jakos¢ wody do nawodnien

Jakos¢ wody do nawodnien nalezy rozpatrywaé zaréwno pod katem
wplywu jej chemicznego skladu na rosliny i glebe, jak i na prawidiowa
pracg instalacji nawodnieniowej. Nawadnianie kroplowe, przez punktowe
dostarczanie wody, moze powodowa¢ w glebie miejscowa akumulacje
toksycznych dla roslin zwiazkow. Podczas deszczowania zraszamy liscie
roslin i'dlatego jakos$¢ wody rozpatrujemy takze pod katem nieobojetnego
dla lisci stezenia jonow. Przydatnosé wody do nawadniania roslin okresla
Polska Norma -PN -84 (c-04635). Niestety norma ta nie uwzglednia
specyfiki wymagan okreslonych gatunkéw roélin. Tak wiec w praktyce
wielokrotnie wystepuja sytuacje, kiedy woda "zgodna" z norma nie nadaje
si¢ do nawadniania. Dopuszczalne stezenie soli rozpuszczonych w wodzie
(przy sezonowej normie nawadniania 100 - 300 mm) nie powinno
przekraczac 1,25 g/l. Jednak w przypadku gleb zasolonych catkowita za-
wartos¢ soli w wodzie do nawadniania nie powinna przekracza¢ poziomu
0,5¢/1. Stezenie chloru (Cl) w roztworze glebowym nie powinno by¢ wyz-
sze niz 345 mg/l, natomiast przy deszczowaniu woda nie powinna za-
wiera¢ wigcej niz 100 mg/l tego pierwiastka. Wprowadzenie do gleby ra-

35




zem z wodg, zbyt duzych ilosci sodu (Na) i boru (B) lub chloru (Cl) moze
powodowac ich akumulacjg, az do poziomu toksycznego dla roslin.
W praktyce maksymalna zawartos¢ sodu (Na) w wodzie okreslana jest na
poziomie ok 100 mg/l, natomiast boru (B) na poziomie 0,5 mg/l.
Zawarto$¢ w wodzie jonow wapnia (Ca++) powyzej 160 mg/l i magnezu
(Mg++) powyzej 36 mg/l powoduje ich akumulacje i podniesienie pH
podioza. Na glebach organicznych powoduje to znaczne ograniczenie
dostgpnosci wigkszosci makro i mikroelementow. Woda zlej jakosci
powoduje zapychanie si¢ kroplownikow. Zawartos¢ w wodzie powyzej
1 mg/l jonoéw zelaza lub manganu niesie bardzo duze niebezpieczenstwo
blokowania sig¢ emiterow, dlatego tez przed podjeciem decyzji zastosowa-
nia nawadniania kroplowego nalezy przeprowadzi¢ analize wody przede
wszystkim na zawartos$¢ zelaza i manganu.

Nawadnianie jest czynnikiem, ktory moze mie¢ wplyw na wielkosé
1 jakos¢ plonu. Nalezy jednak pamigtac, ze zwyzke ploni mozna uzyskac
tylko na plantacjach, na ktorych wszystkie zabiegi agrotechniczne prowa-
dzone sa optymalnie.
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