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Stowa kluczowe: biofilm, patogeny, systemy nawadniania

Biofilm stanowi ztozona strukture zbudowang z komorek mikroorganizmow zawie-
szonych w wytworzonej przez nie warstwie substancji polimerowych (EPS). Wykazuje
on odporno$¢ na promieniowanie UV, podwyzszong temperature, okresowg dezynfek-
cie, duze zasolenie, zmniejszong dostepnos¢  skladnikow pokarmowych, wysokie
ciénienie, a takze dziatanie antybiotykow. Badania biofilméw w systemach irygacyj-
nych dowodza, ze moga one by¢ kolonizowane przez bakterie z grupy coli, w tym te
o zwickszonej opornosci na antybiotyki, jak rowniez patogenne bakterie z rodzaju
Legionella, Salmonella czy Campylobacter. Oprocz tego, ze sg rezerwuarem potencjal-
nie szkodliwych mikroorganizmow, biofilmy moga rowniez powodowa¢ zatykanie
systeméw wodnych oraz korozj¢ mikrobiologiczna systemow dystrybucji wody. Elimi-
nacja biofilmu w systemach nawadniania jest powaznym wyzwaniem.

Do najwazniejszych czynnikow wplywajacych na tworzenie biofilmu w systemach
irygacyjnych nalezy zrodlo wody, ktére nie tylko przenosi potencjalne inokulum mikro-
biologiczne, lecz takze, dzigki wlasciwosciom biologicznym, chemicznym i fizycznym,
sprzyja mozliwosci rozpoczgcia procesow tworzenia biofilmu lub ja ogranicza. Stoso-
wana do nawadniania woda odzyskiwana ze Sciekow zawiera nie tylko wigksza liczbe
mikroorganizméw (w tym chorobotwérezych), lecz takze sktadnikéw odzywezych i soli
mineralnych wykorzystywanych przez drobnoustroje tworzace biofilm. Na proces po-
wstawania i degradacji biofilmu moze rowniez wplywac zarzadzanie warunkami hydro-
dynamicznymi systemu nawadniajacego. Komoérki bakteryjne dynamicznie reaguja na
zmiany przeptywu, dostosowujac produkeje EPS do intensywnosci $cinania. Sity Scina-
jace moga oderwac czgsci biofilmu, umozliwiajac migracj¢ komoérek i ponowne przy-
czepienie si¢ w innych sekcjach systemu.

Zintegrowane podejscie do zarzadzania bezpieczenstwem biologicznym systemow
nawadniania ma zasadnicze znaczenie dla ograniczenia powstawania w nich biofilmu.
Ocene systemu dystrybucji wody do nawadniania nalezy rozpocza¢ od zastosowanego
zrodta wody. Wazne jest rowniez, aby juz na etapie projektowania systemu wybiera¢
materialy o niskiej porowatosci i potencjale przeciwdzialania powstawaniu biofilmu.
Okresowe badania mikrobiologiczne probek wody na réznych etapach dystrybucji sg
réwniez uzytecznym narzedziem prewencyjnym do wczesnego wykrywania ryzyka.
Postuluje si¢ rowniez, aby klasyczna dezynfekcja chemiczna byta wsparta dodatkowymi
metodami fizycznymi i biologicznymi, ktére moga wzmocni¢ efekt synergii.
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