O N B o
SKIERNIEWICE HE

POLITECHNIKA
BYDGOSKA
Wuydziat Rolnictwa i Biotechnologii

| L AAXVI Sympozjum Nawadniania Ro$lin

NAWADNIANIE ROSLIN
w SWIETLE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
' OBSZAROW WIEJSKICH

| ; ASPEKTY PRZYRODNICZO-PRODUKCYJNE
.+ ITECHNICZNO-INFRASTRUKTURALNE

MATERIALY KONFERENCYJNE

e

: ':l}".‘

i: : { 5{_ _ XXVI International Symposium on

it PLANT IRRIGATION FOR SUSTAINABLE
- RURAL DEVELOPMENT

| 1 BOOK OF PROCEEDINGS

o q

I Q,

e

10-13 czerwcea 2025 r.
Bydgoszcz — Fojutowo :

e



XXVI Sympozjum Nawadniania Ro$lin

, NAWADNIANIE ROSLIN
W SWIETLE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
OBSZAROW WIEJSKICH

ASPEKTY PRZYRODNICZO-PRODUKCYJNE
I TECHNICZNO-INFRASTRUKTURALNE

MATERIALY KONFERENCYJNE

(Stanistaw Rolbiecki, Atilgan Atilgan red.)

XXVI International Symposium on Plant Irrigation

PLANT IRRIGATION FOR SUSTAINABLE
RURAL DEVELOPMENT

BOOK OF PROCEEDINGS

(Edited by Stanistaw Rolbiecki and Atilgan Atilgan)

10-13 czerwca 2025 r.
Bydgoszcz — Fojutowo (Bory Tucholskie)



Opracowanie redakcyjne i techniczne
mgr Aleksandra Goérska, mgr inz. Daniel Morzynski

Streszczenia prac wykonano na prawach rekopisu — bez redakcji merytorycznej.
Catkowita odpowiedzialnosc¢ za tresc streszczen ponoszg Autorzy

© Copyright
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Bydgoskiej
Bydgoszcz 2025

ISBN 978-83-68285-30-7

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Bydgoskiej
Redaktor Naczelny
dr hab. inz. Marcin Zastempowski, prof. PBS
ul. Sucha 9B, 85-796 Bydgoszcz, tel. 52 3749482, 52 3749426
e-mail: wydawucz@pbs.edu.pl  https://wydawnictwa.pbs.edu.pl

Ark. aut. 4,8. Ark. dt:uk. 5:9.
Zaktad Malej Poligrafii PBS, ul. Sucha 9B



ORGANIZATORZY

STOWARZYSZENIE
INFRASTRUKTURA I EKOLOGIA TERENOW WIEJSKICH

przy wspéludziale

KATEDRY BIOGEOCHEMII, GLEBOZNAWSTWA
I MELIORACJI WODNYCH
WYDZIALU ROLNICTWA I BIOTECHNOLOGII
POLITECHNIKI BYDGOSKIEJ IM. J.J. SNIADECKICH

POLITECHNIKA

BYDGOSKA
Wuydziat Rolnictwa i Biotechnologii
KOMITETU NAUK PRACOWNI NAWADNIANIA
AGRONOMICZNYCH ZAKEADU AGROINZYNIERII
POLSKIEJ AKADEMII NAUK INSTYTUTU OGRODNICTWA
P N W SKIERNIEWICACH
S S InHort..
‘ Sl SKIERNIEWICE HE

BURMISTRZA BRUS




ANALIZA ZMIAN KLIMATYCZNEGO BILANSU WODNEGO
W LATACH 1966-2023 ORAZ ZAG’ROZEN,IA WYSTAPIENIA SUSZY
DLA ROZNYCH GATUNKOW ROSLIN UPRAWNYCH

Mariusz Sojka', Mariusz Ptak?, Teerachai Amnuaylojaroen®*

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska
i Gospodarki Przestrzennej, ul. Piatkowska 94E, 60-649 Poznan, Polska
% Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej,
ul. Krygowskiego 10, 61-680 Poznan, Polska
3 Szkota Energii i Srodowiska Uniwersytet Phayao, Phayao 56000 Tajlandia
4 Jednostka Badan nad Zanieczyszczeniem Atmosfery i Klimatem, Szkota Energii i Srodowiska
Uniwersytet Phayao, Phayao 56000 Tajlandia

Susza jest uwazana za jedng z najpowazniejszych w skutkach klesk zywiotowych,
ktéra powodujeznaczace nastepstwa rolnicze, spoteczno-gospodarcze i sSrodowiskowe.
Susza jest jednym z najbardziej kosztownych zagrozen naturalnych w Europie. Wedtug
migdzynarodowej bazy danych o katastrofach liczba klgsk suszy na $wiecie stanowi
zaledwie 5% wszystkich klesk zywiotowych, ale straty moga siega¢ 30% strat spowo-
dowanych wszystkimi kleskami zywiotowymi. W pracy przedstawiono analiz¢ zmian
temperatur powietrza, opadow, predkosci wiatru, wilgotnosci powietrza, zachmurzenia,
ewapotranspiracji potencjalnej oraz klimatycznego bilansu wodnego (KBW) w latach
1966-2023. KBW wyraza roznice pomig¢dzy opadem atmosferycznym a ewapotranspi-
racja potencjalng obliczong za pomoca metody Penmana-Monteitha z wykorzystaniem
dobowych danych ze stacji synoptycznej w Poznaniu. Dane zostaty udostgpnione przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy. Analize
wykonano dla okreséw miesigcznych od marca do wrzesnia oraz dla okresu rocznego.
Wartosci KBW obliczono ponadto dla czternastu okreséw szesciodekadowych od 21 III
—20 Vdo 1 VII 30 IX. Okresy te zostaly wyrdznione w Rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 11 kwietnia 2019 r. w sprawie wartosci klimatycznego
bilansu wodnego dla poszczegolnych gatunkéw roslin uprawnych i gleb. W celu okre-
$lenia zagrozenia wystgpienia suszy wykorzystano wartosci progowe KBW dla po-
szczegOlnych roslin uprawnych i gleb. Serie danych poddano analizie za pomocg testow
Manna-Kendalla i Sena w kontekscie okreslenia ustalenia kierunkow i wielkosci dtugo-
okresowych zmian. W celu wykrycia potencjalnych punktow przerwan w seriach da-
nych wykorzystano test Pettitta. Analiza danych z lat 1966-2023 za pomoca testu
Pettitta wykazala, ze punkty przerwan wystepuja w réznych okresach. Dla okresow
rocznych wykazano, ze punkt przerwania w serii temperatur powietrza wystepuje —
w 1998 roku, dla wiatru — w 1981 roku, dla wilgotnosci — w 2022 roku a dla ewapotran-
spiracji potencjalnej w 2001, roku natomiast dla opadéw, zachmurzenia i KBW nie ma
punktow przerwan. W celu ujednolicenia analizy danych za punkt przerwania przyjeto
rok 1998, w ktorym zaobserwowano zmiang temperatur powietrza. Analiz¢ danych za
pomocg testu Manna-Kendalla wykonano dla okresu 1966-2023 oraz dla dwoch podo-
kresow 1966—-1997 i 1998-2023. Uzyskane wyniki wykazaly, ze w latach 1966-2023
wystepowal istotny trend rosnacy temperatur srednich miesiecznych od kwietnia do
wrzesnia. Srednie tempo wzrostu temperatur powietrza ksztattowato si¢ na poziomie od
0,26 do 0,54°C na dekade. Odnotowano trend malejacy predkosci wiatru w marcu
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i kwietniu oraz wilgotnosci powietrza od marca do wrze$nia. Wykazano ponadto rosng-
cy trend ewapotranspiracji potencjalnej od kwietnia do wrzesnia na poziomie od 3 do
5mm na dekade. Analiza KBW dla okresow miesiecznych wykazata natomiast trend
malejgcy w kwietniu na poziomie 5 mm na dekade. Tymczasem rozpatrujac wartosci
roczne, wykazano trendy rosnace temperatur i ewapotranspiracji potencjalnej oraz tren-
dy malejace dla wilgotnosci powietrza i predkosci wiatru. Analiza KBW dla okresow
szesciodekadowych wykazala, ze we wszystkich przypadkach obserwowano tendencje
malejacg. W okresach 1 IV =31V, 11 IV — 10 VI i 21 IV — 20 VI wystepowaly trendy
malejace (od -9 do -13 mm na okres na dekadg), ktére byly istotne statystycznie na
poziomie 0,05. Analiza zagrozenia susza ro$lin uprawnych w okresie 19662023 wyka-
zala, ze z najwigksza czestotliwoscia wartosci progowe byly przekraczane w ostatnim
10-leciu (2014-2023). Rosliny uprawne wg zagrozenia susza mozna uporzadkowac
W nastepujgcej kolejnosci: krzewy owocowe, rosliny straczkowe, truskawki, warzywa
1 drzewa owocowe.
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